Matematika az altalanos iskolak 5-8. évfolyama szamara
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Alapelvek, célok

Az iskolai matematikatanitads célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikarél mint
tudasrendszerrél és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol.
A matematika tanuldsa érzelmi és motivacios vonatkozasokban is formélja, gazdagitja a
szemelyiséget, fejleszti az 6nallé rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast
hoz létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kultdrajanak
Kiteljesedéset.

A matematikatanitas feladata a matematika kilonb0z6 arculatainak bemutatasa. A
matematika: Kkulturalis ©6rokség; gondolkodasmdd; alkoté tevékenység; a gondolkodas
o6romeének forrasa; a mintakban, struktirakban tapasztalhatd rend és esztétikum megjelenitéje;
6nallé tudomany; mas tudomanyok segitéje; a mindennapi élet része és a szakmak eszkoze.

A tanul6k matematikai gondolkodasanak fejlesztése soran alapvet6 cél, hogy mind inkabb
Ki tudjak vélasztani és alkalmazni tudjak a természeti és tarsadalmi jelenségekhez illeszked6
modelleket, gondolkodadsmddokat (analdgias, heurisztikus, becslésen alapuld, matematikai
logikai, axiomatikus, valosziniségi, konstruktiv, kreativ stb.), modszereket (aritmetikai,
algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirasokat. A matematikai nevelés
sokoldaltan fejleszti a tanulék modellalkoto tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek
érvenyességi korének és gyakorlati alkalmazhatésaganak eldontéset segité képességek
fejlesztése. Egyarant lényeges a reproduktiv és a problémamegoldd, valamint az alkoto
gondolkodasmod megismereése, elsajatitasa, mikdzben nem szorulhat hattérbe az alapveto
tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), mtiveletek (pl. aritmetikai, algebrai mtveletek,
transzformaciok) automatizalt végzése sem. A tanulds elvezethet a matematika szerepének
megértésére a természet- és tarsadalomtudomanyokban, a human kultdra szamos agaban.
Segit kialakitani a megfogalmazott 6sszefiiggések, hipotézisek bizonyitasanak igényét.
Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsé szépségét, az emberi kultirdban betoltott
szerepét. Fejleszti a tanulok térbeli tajékozodasat, esztétikai érzékét.

A tanulasi folyamat sordn fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika belsé
struktarajat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitdsa). Mindezzel fejlesztjik a
tanulok absztrakcids es szintetizalo kepességet. Az Uj fogalmak alkotasa, az 6sszefliggések
felfedezése és az ismeretek feladatokban valo alkalmazésa fejleszti a kombinativ készseget, a
kreativitast, az o©nall6 gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt problémak megfelel6
Onbizalommal torténé megkozelitését, megoldasat. A diszkusszids kepesség fejlesztése, a
tobbféle megoldas keresése, megtaldlasa és megbeszélése a tobbféle nézépont érvényesiteset,
a komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanuldk eljutnak az
onallg, rendszerezett, logikus gondolkodéas bizonyos szintjére.



A miuveltségi teriilet a kiillonbdz6 témakorok szerves egymasra épllésével kivanja feltarni
a matematika és a matematikai gondolkodés vilagat. A fogalmak, dsszefliggések érlelése és a
matematikai gondolkodadsmaod kialakitasa egyre emelked6 szinti spirélis felépitést indokol —
az életkori, egyeni fejlodési és érdeklédesi sajatossagoknak, a bonyol6do ismereteknek, a
fejlodé absztrakcids képessegnek megfeleléen. Ez a felepités egyarant lehetové teszi a
lassabban haladokkal val6 foglalkozast és a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokaban a tanulok
hatékonyan tudjak hasznalni a megszerzett kompetenciakat az élet kilonbozé teriiletein. A
matematika a maga hagyoméanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudo-
manyok, az informatika, a technikai, a human mitveltségteriletek, illetve a valasztott szakma
ismeretanyagéanak tanulményozésahoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirasahoz és
kezeléséhez. Ezért a tanuldknak rendelkeznitik kell azzal a képességgel és keszséggel, hogy
alkalmazni tudjak matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és
tételeket valtozatos terlileteken hasznalhatjuk. Az adatok, tablazatok, grafikonok értelmezésé-
nek megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, és kuléndsen a média kozle-
ményeiben vald realis tajékozodasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszerii matematikai
szovegek értelmezése, elemzése. A tanuldktdl megkivanjuk a szaknyelv életkornak megfelels,
pontos hasznélatat, a jeldlésrendszer helyes alkalmazéasat irasban és sz6ban egyarant.

A tanuldk rendszeresen oldjanak meg onalléan feladatokat, aktivan vegyenek részt a
tanitasi, tanuldsi folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanulé képessé valhat a
pontos, Kitartd, fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az énellenérzés igénye, a sajatjukétol
eltér6 szemlélet tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitds folyamaban torekedni kell a
tanulok pozitiv motivaltsdganak biztositasara, dnallésaguk fejlesztésére. A matematikatanitas,
-tanulas folyamataban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nallo ismeretszerzés képességnek
fejlesztése, az ajanlott, illetve az 6nalléan megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom
altal. A matematika lehet6ségekhez igazodva tamogatni tudja az elektronikus eszkdzok
(zsebszamoldgép, szamitdgép, grafikus kalkulator), internet, oktatoprogramok stb. célszerti
felhasznalasat, ezzel hozzajarul a digitalis kompetencia fejldéséhez.

A tananyag egyes réeszleteinek csoportmunkaban valé feldolgozasa, a feladatmegoldasok
megbeszélése az egylttmikddési kepesség, a kommunikacios képesség fejlesztésének, a
redlis Onértékelés kialakulasanak fontos teriletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a
kommunikacié fejlesztésére (szOvegeértésre, masok szbéban és irdsban kozolt gondolatainak
meghallgatasara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapuld vitakészség
fejlesztésére. A matematikai szoveg érté6 olvasédsa, tankonyvek, lexikonok hasznélata,
szOvegekbdl a lényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatds a felséfokd tanulast is
seqiti.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elényoket jelenthet a
mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegoldasban. A matematikatanitasnak
kiemelt szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetenciak kialakitasaban. Eletkortol fiiggd
szinten rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma
legjobb megoldasat keressuk. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimum probléméknak,
amelyek gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koéltség, kiadas minimumat; elérhet6
eredmeény, bevetel maximumat keressiik. Fokozatosan vezessik be matematikafeladatainkban
a penzugyi fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon, kdlcson, kamat, értekcsokkenes, -ndvekedés,
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torlesztés, futamidé stb. Ezek a feladatok erésitik a tanulokban azt a tudatot, hogy
matematikabol valoban hasznos ismereteket tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazésa a
mindennapi élet szerves része. Az életkor el6re haladtaval egyre toébb példat mutassunk arra,
hogy milyen terlleteken tud segiteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen
matematikai ismerteket alkalmaznak az alapvetéen matematikaigényes, ill. a matematikéat
csak kisebb részben hasznalé szakmak (pl. informatikus, mérnok, kdzgazdasz, pénzigyi
szakember, biztositasi szakember, ill. pl. vegyész, grafikus, szociologus stb.), ezzel is segitve
a tanuldk palyavalasztasat.

A matematikdhoz valo pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmu
jatékok és a matematik&hoz kapcsol6dd érdekes problémak és feladvanyok.

A matematika a kultartorténetnek is része. Segitheti a matematikdhoz val6 pozitiv
hozzaallast, ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben val6 alkalmazasat. A
motivacids bazis kialakitdsdban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy
mozzanatanak megismertetése, nagy matematikusok életének, munkassaganak megismerése.
A NAT néhany matematikus ismeretét eléirja minden tanul6 szdmara: Euklidész, Pitagorasz,
Descartes, Bolyai Farkas, Bolyai Janos. A kerettanterv ezen kivil is tébb helyen hivja fel a
tananyag matematikatorténeti érdekességeire a figyelmet. Ebbél a tandrkollégék csoportjuk
jellegének megfeleléen szabadon valogathatnak.

Minden életkori szakaszban fontos a differencidlds. Ez nem csak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhat6sag vezérli a tananyag és a targyaldsmaod
megvalasztasat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencialas
szlikséges. Egy adott osztaly matematikatanitasa soran a célok, feladatok teljesithetésége
igényli, hogy a tananyag megvélasztasdban a tanulGi érdeklédés és a palyaorientacio is
szerepet kapjon. A matematikat alkalmazo palyak felé vonzddd tanuldk gondolkodtato,
kreativitast igénylé versenyfeladatokkal motivalhatok, a human tertileten tovabbtanulni
szandékozdk szamara érdekesebb a matematika kultdrtdrténeti szerepének kidomboritasa,
masoknak a kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatésdga fontos. A fokozott
szaktanari figyelem, az iskolai konyvtar és az elektronikus eszk6zok hasznalatanak lehetésége
segithetik az esélyegyenlseg megvalosulasat.



5. évfolyam

A fels6 tagozaton az eddig megszerzett tudast és kompetencidkat kell elmélyiteni és
Kiterjeszteni. A mindennapi élet problémamegoldasahoz sziikséges képessegek és ismeretek
elsajatitdsa mellett legaldbb ugyanilyen fontos, hogy a matematikatanulas szolgalja egy jol
mukodo gondolkodasmaod, egy tanulasi stratégia, itéloképesség, megértés es sok altalanosabb
pozitiv emberi tulajdonsag formalasat is.

Fontos feladat a tanulds tanitisa, az elsajatitds képességének (emlékezet, figyelem,
koncentrécid, Iényegkiemelés stb.) fejlesztése. Meg kell ismertetni a matematika bevalt
tanulasi madszereit.

A matematikai gondolkodasmaodot fel kell hasznalni a problémamegoldasok soran. Ehhez
szlikséges megfelel6 szemlélteté abrakat, diagramokat, grafikonokat kesziteni, ilyeneket
értelmezni, elemezni és felhasznalni; halmazokat jellemezni, szabalyszeriiségeket észrevenni,
altalanosito sejtéseket, allitasokat megfogalmazni.

Az érvelés, a céfolds, a vitakészség, a helyes kommunikacio fejlesztése folyamatos
feladatunk. Ehhez sziikséges méasokkal problémamegoldéasban egytttmiikddni, gondolatain-
kat, a megismert fogalmakat rendszerezni. A modellalkotas fontos eszkz, amely segitséget
nyUjt a problémak megoldasaban. Fontos, hogy a tanuldk a modellalkotésaik sorédn a
megértett és megtanult fogalmakat és eljarasokat fel tudjdk hasznalni, és a modellekbe
szervesen be tudjak épiteni. Szilkséges, hogy problémahelyzetet leir6 széveg alapjan a
probléma lényegét felismerjék, majd annak megfeleld, a probléma megoldésat eldsegitd
modelleket alkossanak. Fokozatosan fejleszteni kell a matematikai szaknyelv és
jelolésrendszer hasznalatat, alkalmazasat.

5. osztalyban béviil a szamkor a nagy szamokkal, tortekkel, egész szdmokkal. A tanulok
rendszerezik és elmélyitik a miuveletekkel kapcsolatos ismereteket, kilonds tekintettel a
miveletek fogalmara, a szoveges feladatok matematikai modelljének megalkotésara.
Gyakoroljdk a hétkdznapi életben eléforduld mennyiségek becslését, mas, tanult
mértékegységbe vald atvaltasat. Tajékozodnak sikban és térben, megismerik az egyszeri
sikbeli és térbeli alakzatokat. Fejlédik az alaklatasuk, térszemléletiik.

Az egyes tematikus egységekre javasolt Oraszamokat a tablazatok tartalmazzak. Ezen
Kivul ellenérzésre 12, ismétlésre 2 drat terveztlnk.

Tematikai egység/ 1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Orakeret
Fejlesztési cél matematikai logika, kombinatorika, grafok 3+folyamatos

Elézetes tudas |Adott tulajdonsagi elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo
elemek kozos tulajdonsdgainak felismerése, megnevezése. Annak
eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.
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A Véltozds értelmezése egyszerii matematikai tartalmd szOvegben.
Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak
eldontése.

Néhany elem sorba rendezése, az 6sszes eset megtalalasa (probalgatas-
sal).

A tematikai
egyseg nevelési-
fejlesztési céljai

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézese.

A megtanulast segité eszkdzok és modszerek megismerese, értelmes,
interaktiv hasznalatanak fejlesztése.

A rendszerezést segit6 eszkdzok és algoritmusok megismerése.
Val6sziniségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.

Tervezés, ellenérzés, onellenérzés igényenek kialakitasa.
Kommunikacid fejlesztése.

A sajat képességek és miveltség fejlesztésének igénye.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | Kapcsolodasi pontok

Elemek elrendezése,
rendszerezése adott szempont(ok) | céliranyos figyelem kialakitésa,

szerint.

Néhany elem sorba rendezése
kilonfele modszerekkel.
Néhany elem kivalasztasa.

A kombinatorikus gondolkodas, a

fejlesztése.

Halmazba rendezés adott A helyes halmazszemlélet
tulajdonsag alapjan. kialakitasa.

A részhalmaz fogalma. A megfigyel6képesség
Két véges halmaz kozos része. fejlesztése:

Két véges halmaz egyesitése. Targyak tulajdonsagainak

kiemelése, dsszehasonlitas,
azonositas, megkilonboztetés,
osztalyokba sorolas,
tulajdonsagok szerint, az
érzékszervek tudatos
mukodtetésével.

A ko6z0s tulajdonsagok
felismerése, tagadasa.

Valtozatos tartalm( szévegek Erts, elemzd olvasas fejlesztése. | Magyar nyelv és
értelmezése. Kommunikacid fejlesztése a irodalom:
Osszehasonlitashoz sziikséges nyelv logikai elemeinek szOvegértés,
kifejezesek értelmezése, hasznélataval. szovegeértelmezés.

hasznalata (pl. egyenld; kisebb; | A lényegkiemelés, a
nem nagyobb, nem kisebb, szabalykoveté magatartas




nagyobb; tébb; kevesebb; nem;
és; vagy; minden; van olyan,
legaldbb, legfeljebb).

fejlesztése.

A tanultakhoz kapcsol6do igaz és
hamis allitasok.

A matematikai logika nyelvének
megismerese, tudatositasa.

Magyar nyelv és
irodalom: a
Iényegkiemelés
képességének
fejlesztése.

Megoldasok megtervezése,
eredmények ellenérzése.

Tervezés, ellendrzés,
onellenérzés igényének a
kialakitasa.

Egyszerii, matematikailag is
értelmezhet6 hétkdznapi
szituaciok megfogalmazasa
szOban és irashan.

Definicié megértése és
alkalmazasa.

Kommunikacids keészség,
Iényegkiemelés fejlesztése.

Magyar nyelv és
irodalom:
Iényegkiemelés
fejlesztése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, kdzos rész, igaz, hamis, nem, és,
vagy, minden, van olyan, legalabb, legfeljebb.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Orakeret
78 Ora

Elézetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték,
valodi érték. Romai szamok irasa, olvaséasa. Negativ szamok a
mindennapi életben (hémérseklet, adossag).
Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezéji tortek
megnevezése. Szamok helye a szamegyenesen. Szamszomszédok,
kerekités. Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa.

A hosszlsag, az trtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Atvaltasok
szomszedos mértekegységek kozott. Méréeszkozok hasznalata.
Matematikai jelek: +, —, o, :, =, <, >, ().
A matematika killonb6z6 tertiletein az ésszerii becslés és a kerekités
alkalmazésa. Fejben szdmolas szazas szamkorben. A szorzo- és
bennfoglalo tabla biztos tudasa. Osszeg, kiillonbség, szorzat, hanyados
fogalma. Mtiveletek tulajdonségai, tagok, illetve tényezék
felcserélhetésége. Miiveleti sorrend.
Négyjegyti szamok 6sszeadasa, kivonasa, szorzas es 0sztas egy- és
kétjegyi szammal irdsban. Miveletek ellenérzése.




Szoveges feladat: a szoveg ertelmezése, adatok Kigyiijtése, megoldasi
terv, becslés, ellenérzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata.

Paros és paratlan szamok, tébbszoros, osztd, maradek fogalma.
Szimbdélumok hasznélata matematikai szdveg leirasara, az ismeretlen
szimbdlum kiszamitasa.

A tematikai
egyséeg nevelési-
fejlesztési céljai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A
muveleti sorrend hasznélatanak fejlesztése, készségszintre emelése.
Meértékegységek helyes hasznélata és pontos atvaltasa.

Matematikai uton megoldhat6 probléma megoldéasanak elképzelése,
becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges
megoldas dsszevetése. Egyszerisitett rajz keszitése Iényeges elemek
megorzésevel.
Fegyelmezettség, kovetkezetesseq, szabalykoveté magatartas
fejlesztése.

Pénzugyi ismeretek alapozasa.
Ellenérzés, dnellendrzés, az eredményért valo felelésségvallalas.

Ismeretek

Fejlesztési kdvetelmények

Kapcsolodasi pontok

Természetes szamok millios
szamkarben, egészek, tortek,
tizedes tortek.

Alaki érték, helyi érték.
Szamlalas, szamolas. Hallott
szamok leirasa, latott szamok
kiolvasasa.

Szamok abrazolasa
szamegyenesen.

Szamfogalom mélyitése, a
szamkor bovitése.
Kombinatorikus gondolkodas
alapelemeinek alkalmazéasa
szamok kirakésaval.

Negativ szam értelmezése:
— adossag,
— fagypont alatti
hémerséklet,
— foldrajzi adatok

(magassagok, melységek).

Készpénz, addssag fogalmanak
tovabbfejlesztése.

Mélységek és magassagok
értelmezése matematikai
szemlélettel.

Természetismeret;
hon- és népismeret:
foldrajzi adatok
vizsgélata.
Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: idotartam
szamolasa idoszamitas
el6tti és idoszamitas
utani torténelmi
eseményekkel.

Osszeadas, kivonas széban,

Szamolasi készség fejlesztese.

Természetismeret:




(fejben) és irdsban, szemléltetés
szamegyenesen.
Ellentett, abszolut érték.

osszehasonlitas,
szamolas foldrajzi
adatokkal: tengerszint
alatti mélység,
tengerszint feletti
magassag sziikebb és
tagabb
kornyezetiinkben (a
Foldon).

Kozonseges tort fogalma.

A kozonséges tort szemléltetése,
kétféle értelmezése, felismerése
szoveges kornyezetben.

Tizedes tort fogalma.

A tizedes tortek értelmezése.
Tizedes tortek jelentése,
Kiolvasasa, leirasa.

Helyiérték-tablazat hasznalata.
Mennyiségek kifejezése tizedes
tortekkel: dm, cl, mm...

Egész szamok, pozitiv tortek
helye a szdmegyenesen,
nagysagrendi 6sszehasonlitasok.

Matematikai jelek értelmezése
(<, >, = sth.) hasznalata.

Osszeadas, kivonas az egészek és
a pozitiv tortek korében.
Természetes szammal szorzas,
osztas a tortek kérében (0 szerepe
a szorzasban, osztashan).

Szamolasi készség fejlesztése.
A mitveletekhez kapcsolédo
ellenérzés igényének és
képességének fejlesztése.
Onellenérzés, 6nismeret
fejlesztése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal,
1000-rel.

A miveletfogalom mélyitése. A
szamolasi készség fejlesztése

gyakorlati feladatokon keresztl.

Osszeg, kilénbség, szorzat,
hanyados valtozasai.

Fegyelmezettség,
kovetkezetesség, szabalykovetd
magatartas fejlesztése.
Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.

Muveleti tulajdonsagok, a helyes
miuveleti sorrend.

Miveletek eredmeényeinek
el6zetes becslése, ellenérzése,
kerekitése.

Egyszerti feladatok esetén a
miuveleti sorrend helyes
alkalmazasi médjanak
felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség és a
kdvetkezetesség fontossaga.

Az ellenérzési és becslési igény
fejlesztese.




Szorzasra, osztasra vezetd, az
egységhez viszonyitott egyszeri
aranyos kovetkeztetések.

A mindennapi életben felmerilo,
egyszeri aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.

A kovetkeztetési képesség
fejlesztése.

Erts, elemzé olvasas fejlesztése.
Annak megfigyeltetése, hogy az
egyik mennyiség valtozasa
milyen véaltozast eredményez a
hozza tartozdé mennyiségnél.

Hon- és népismeret;
természetismeret:
Magyarorszag
térképérol
méretaranyos
tavolsagok
meghatarozasa.

A sajat telepdilés,
szlikebb lakokornyezet
térképének hasznalata.

Szabvanymértékegységek és
atvaltasuk: hosszusag, tertlet,
térfogat, tirtartalom, id6, tdmeg.

Matematikatorténeti
érdekességek: a hatvanas
szamrendszer kapcsolata id6
mérésével.

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzésenek fejlesztése (pl.
napirend, vasarlas).

Az arényossag felismerése
mennyiség és merészam
kapcsolata alapjan.

Kreativ gondolkodas fejlesztése.
Mennyiségi kdvetkeztetés,
becslési készseg fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: f6zésnél a
tdmeg, az trtartalom
mérése.

Hon- és népismeret;
természetismeret:
6si magyar
mértékegységek.

Szdveges feladatok megoldasa.
Egyszerii matematikai problémaét
tartalmazo rovidebb és hosszabb
szovegek feldolgozésa.

Szdvegértés fejlesztése:
Egyszerti matematikai problémat
tartalmazo és a mindennapi élet
korébol vett szovegek
feldolgozasa.

Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése, gondolatmenet
tagolasa.

Emlékezés elmondott, elolvasott
torténetekre, emlékezest seqit6
abrak, vazlatok, rajzok készitése,
visszaolvasésa.

Magyar nyelv és
irodalom: olvasasi és
megeértési stratégiak
kialakitasa (szovegben
megfogalmazott
helyzet, torténés
megfigyelése,
értelmezése, lényeges
és lényegtelen
informaciok
szétvalasztasa).

Vizualis kultara:
elképzelt torténetek
vizualis megjelenitése
kulénb6zé
eszkozokkel.

Osztd tébbszoros fogalma,
meghatarozasa egyszerii
esetekben.

Oszté, tobbszoros alkalmazasa.

A tanult ismeretek felhasznalasa




a tortek egyszeriisitése, bovitése
sorén.
Szamolasi készség fejlesztése.

Algebrai kifejezeések gyakorlati | Szamolasi készség fejlesztese.

hasznalata a terilet, kerulet, Feladatok a mindennapi életbol:
felszin és térfogat szamitasa lakas festése, jarolapozasa, tejes
soran. doboz térfogata, teasdoboz

csomagolasa stb.

Kulcsfogalmak/

fogalmak o . e s
g Negativ szam, el6jel, ellentett, abszollt érték.

Mértékegységek.

Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szamegyenes, 6sszeadandok,
az 6sszeg tagjai, kisebbitendo, kivonando, kiilonbség, szorzando, szorzo,
szorzat, a szorzat tényezd6i, osztando, osztd, hanyados, maradék. Kozos
0sztd, kdzos tobbszoros. Kerekités, becslés, ellenérzeés.

Kozonseéges tort, szamlald, nevezs, kdzos nevezé, tizedes tort.

Tematikai egység/

] , L, 3. Fuggvények, az analizis elemei
Fejlesztési cél ggveny

Orakeret
9 6ra

Szabalyfelismerés, szabalykdvetes.

Elézetes tudas Ltz
potlasa.

A szabaly megfogalmazéasa egyszert formaban, a hidnyzo elemek

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos
hasznalata. Fuggvenyszemlélet elékészitese. Probléma felismerése.
Osszefiiggés-felismers képesség fejlesztése. Szabalykdvetés,

celjai . . . L . .
] szabalyfelismerés képessegének fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok
Helymeghatarozas gyakorlati Megadott pont koordinatainak Természetismeret:
szituaciokban, konkrét esetekben. | leolvasasa, illetve koordinatak tajékozddas a
A Descartes-féle derékszogu segitségével pont abrazolasa a térképen.
koordinatarendszer. Descartes-féle koordinata-

rendszerben.
Matematikatorténet: Descartes. | Sakklépések megadasa, torpedd
jaték betti-szam koordinatakkal.
Osztéalytermi ulésrend megadésa
koordinatarendszerrel.
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T4ajékozddasi képesség
fejlesztése.

Egyszeri grafikonok értelmezése. | Eligazodas a mindennapi élet Természetismeret:
egyszera grafikonjaiban. id6jaréas grafikonok.

Sorozat megadasa a képzeés Szabalykoveteés,

szabdalyaval, illetve néhany szabalyfelismerés képességének

elemével.

Példak konkrét sorozatokra.
Sorozatok folytatasa adott

szabaly szerint.

fejlesztése.

Kulcsfogalmak/ |Sorozat, koordinata-rendszer, tablazat, grafikon.

fogalmak

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

4. Geometria ,
38 O0ra

Elézetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszlsag és tavolsag mérése (egyszerii
gyakorlati példak).

Haromszdg, négyzet, téglalap, jellemzéi. Kor létrehozésa,
felismerése, jellemzéi.

Egyszeri tikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikidom megkilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi.
Négyzet, téglalap kerilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.
Négyzet, téglalap teruletének mérése kulonféle egységekkel,
terliletlefedéssel.

A tematikai egyseg
nevelési-fejlesztési
céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kbrnyezetiink targyainak
vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.
Rendszerez6-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas lépéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: adatfelvetel, vazlatrajz, megszerkeszthetéseg
vizsgélata, szerkesztés).

Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.

A geometriai jel6lések pontos hasznalata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
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A tér elemei: pont, vonal,
egyenes, félegyenes, szakasz, sik,
szogtartomany.

A tanult térelemek felvétele és
jelolese.

Parhuzamossag, merélegesséq,
konvexitas.

Sikidomok, sokszogek
(hdromszogek, négyszogek)
szemléletes fogalma.

Sikidomok, tulajdonsagainak
vizsgéalata, kdzos tulajdonsagok
felismerése.

Vizualis kultura:
parhuzamos és
meréleges egyenesek
megfigyelése
kdérnyezetiinkben.

Hon- és népismeret:
népmiuvészeti mintak,
formak.

A tavolsag szemléletes fogalma,
adott tulajdonsagu pontok
keresése.

Két pont, pont és egyenes
tavolséga.

Két egyenes tavolsaga.

Adott feltételeknek megfelel6
ponthalmazok.

Korzo, vonalzok helyes
hasznélata, két vonalzoval
parhuzamosok, merélegesek
rajzolésa.

Torekvés a szaknyelv helyes
hasznélatara (legalabb, legfeljebb,
nem nagyobb, nem Kisebb...)

Vizudlis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.

Kor, gdmb szemléletes fogalma.
Sugar, atméro.

Korok, mintak megjelenésének
vizsgélata a kornyezetiinkben,
eléfordulasuk a miivészetekben
és a gyakorlati életben.
Diszitémintak szerkesztése
korzovel.

Természetismeret:
foldgémb.

Testnevelés és sport:
tornaszerek: (labdak,
karikak stb.).

Vizualis kultura:
épitészetben
alkalmazott térlefedd
lehetéségek (kupolék,

viztornyok stb.).
A sz6g fogalma, mérése. Szogmeéré hasznalata. Torténelem,
Szdogfajtak. Fogalomalkotas képességének tarsadalmi és
A szig jelolése, bettizése. kialakitasa, fejlesztése. allampolgari

Matematikatorténet: gorog betiik
hasznalata a szogek jel6lésére, a
hatvanas szamrendszer
kapcsolata a szog méresevel.

Torekveés a pontos
munkavégzésre.

Az érdeklodés felkeltése a
matematika értékeinek,
eredményeinek megismerésere.

ismeretek: gorog
»abc” betiinek
hasznalata.

Téglalap, négyzet rajzolasa.

Gyakorlati peldak a fogalmak
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Technika, életvitel és




mélyebb megértéséhez.

gyakorlat; vizudlis
kultura: parhuzamos
és meréleges
egyenesek
megfigyelése
kdrnyezetiinkben
(sinpar, épuletek,
batorok, képkeretek
stb. élei).

Teéglalap, négyzet kertlete,
terilete.

Adott alakzatok keruletének,
terletének meghatarozasa
méréssel, szamolassal.
Szamolasi készség fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: Udvarok,
telkek kerulete. Az
iskola és az otthon
helyiségeinek
alapterilete.

Haromszdg, négyszdg sokszdg
belso és kiils6 szdgeinek dsszege.

A belsé és kilsé szogeinek
Osszegére vonatkozd ismeretek
megszerzése tapasztalati Gton.
Az 6sszefiiggések
megfigyeltetése méréssel.
Megfigyeloképesseg fejlesztése.

Sokszogek kerilete.

Kerllet meghatarozasa méréssel,
szamolassal.

A matematika és gyakorlati élet
kozotti kapcsolat felismerése.

Kocka, téglatest tulajdonsagai,
halja.

Téglatest (kocka) felszinének és
térfogatanak kiszamitasa.

Testek épitése, tulajdonsagaik
vizsgélata.

Rendszerezé képesség,
halmazszemlélet fejlesztése.
Testek csoportositasa adott
tulajdonsagok alapjan.
Térszemlélet fejlesztése térbeli
analogiadk keresésével.

Technika, életvitel és
gyakorlat: téglatest
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Vizualis kultdra:
egyszeri targyak,
geometriai alakzatok
tervezése, makettek
készitése.

Deréksz0gti haromszog terilete.
Terllet meghatarozas
atdarabolassal.

Megfigyelképesseg fejlesztése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

szogfajtak.

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, merélegesseg, parhuzamossag,
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Tavolsag.

Konvexitas.

Kertlet, terilet, felszin, testek haloja, térfogat.

Sikidom, sokszdg, kor, test, csucs, él, lap, sz6g, gémb.

Tematikai egyseg/
Fejlesztési cél

5. Statisztika, valosziniiség

Orakeret
6 ora

Elézetes tudas

Adatgyiijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
Valdszinuiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen,
lehet, de nem biztos.

A tematikai egyseg
nevelési-fejlesztési
céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

A valo6sziniiségi gondolkodas fejlesztése.
Megfigyeléképesség, az 0sszefuiggés-felismero képesség,
elemzoképesseg fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kdvetelmények

Kapcsolodasi pontok

Valdszintiségi jatékok és
kisérletek dobokockak,
pénzérmék segitségével.

Valdszintiségi és statisztikai
alapfogalmak szemléleti alapon
torténo kialakitésa.

A figyelem tartéssaganak
fejlesztése.

Kommunikécié és
egylttmukodési készség
fejlesztése a paros, ill.
csoportmunkakban.
Valdszintiségi kisérletek
végrehajtasa.

Adatok tervszeri gyujtése,
rendezése.

Egyszeri diagramok,
értelmezése, tablazatok olvasasa,
készitése.

Tudatos és céliranyos figyelem
gyakorlasa.

Elemzoképesség fejlesztése a
napi sajtoban, kilonbozo
kiadvanyokban talalhato
grafikonok, tablazatok
felhasznéalasaval.

Atlagszamitas néhany adat esetén
(szdmtani kozép).

Az étlag l1ényegének megértése.
Szamolasi készség fejlédése.
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

Adat, diagram, atlag.

A fejlesztés vart
eredmeényei az
5. évfolyam
vegén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa,
felismerése.

Két véges halmaz kozos része, két véges halmaz egyesitése, ezek
felirasa, dbrazoléasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése kuldnfele mddszerekkel.

Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis allitasok
megfogalmazasa.

Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.
Néhany elem 6sszes sorrendjének felsorolasa.

Szamtan, algebra

Racionalis szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, dbrazolasa
szamegyenesen.

Ellentett, abszolut erték felirasa.

Mérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszera esetekben.
Két-hdrom miveletet tartalmazé muveletsor eredményének
Kiszamitasa, a miveleti sorrendre vonatkoz6 szabalyok ismerete,
alkalmazéasa. Zarojelek alkalmazasa.

Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel.

Becslés, ellenérzés segitségével a kapott eredmények helyességének
megitélése.

A hosszusdg, terilet, térfogat, tirtartalom, id6, tdmeg
szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek egyszeriibb
atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a tertilet, kertlet, felszin és térfogat szamitasa soran.

Osszefiggések, fliggvények, sorozatok

Tajékozodas a koordinatarendszerben: pont abrazolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasésa.

Egyszertibb grafikonok, elemzése.

Egyszeri sorozatok folytatasa adott szabaly szerint, szabalyok
felismerése, megfogalmazasa néhany tagjaval elkezdett sorozat
esetén.
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Geometria

Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalmanak
ismerete.

A geometriai ismeretek segitségevel a feltételeknek megfelel6 abrak
rajzolasa. A korzé, vonalzé célszeri hasznalata.

A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete és
alkalmazasa feladatok megoldasaban.

Teglalap keruletének és teruletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak kiszamitasa.

A tanult testek térfogatanak ismeretében mindennapjainkban
talalhato testek térfogatanak, irmértékének meghatarozasa.

Valosziniiség, statisztika

Egyszeri diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szdm szamtani k6zepének kiszamitasa.

Valdszintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszeri gyiijtése,
rendezese, dbrazolasa.
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6. évfolyam

6. osztalyban a tortek, negativ szamok fogalménak szintézise, a muiveletek Kiterjesztése
réven alakul a racionalis szamok halmazanak fogalma. Az oszthatdsag témakor jo lehetoséget
ad a halmazokkal, a logikaval kapcsolatos ismeretek alkalmazésara. Az absztrakcié fejlodését
segiti el6 a szoveges feladatok rajzos modelljeinek megalkotasa. A problémamegoldas
altalanos lépéseit kovetik a szoveges feladatok megoldasanak lépései. A szimbolikus
gondolkodas kialakuldsat segiti a transzformécid tanitdsa, az alakzatok tulajdonsagainak
megfigyelése, azok kozotti Osszefliggések felfedezése. A 6. osztaly egyik f6 téméja az
aranyossagi szemlélet kialakitasa, az egyenes aranyossag, a tortrész-szamitas, ezen alapulva a
szazalekszamitas tanitasa kovetkeztetéssel. A szimbolumok hasznélatat késziti el6 a sorozatok
alkotésa képzési szabaly alapjan, az egyszerii nyitott mondatok felirasa.

Ezen kivil ellenérzésre 12, ismétlésre 2 oréat terveztink.

1. Gondolkodasi moadszerek, halmazok, Orakeret

Tematikai egység/ matematikai logika, kombinatorika, grafok 3+folyamatos

Fejlesztési cél

Elézetes tudas |Adott tulajdonsdgl elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo
elemek kozos tulajdonsdgainak felismerése, megnevezese. Annak
eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.
Részhalmaz fogalma. Két véges halmaz kdzos része, egyesitése.

A Vvéltozds értelmezése egyszerii matematikai tartalmd szdvegben.
Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalméanak
eldontése.

Néhany elem sorba rendezése, kivalasztasa az Gsszes eset megtalalasa
(prébalgatassal).

A tematikai Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézese.
egység nevelési- | A megtanulast segité eszkdzok és modszerek megismerése, értelmes,
fejlesztési céljai |interaktiv hasznélatanak fejlesztése.
A rendszerezést segit6 eszk0zok és algoritmusok megismerése.
Valdsziniiségi es statisztikai szemlélet fejlesztése.
Tervezeés, ellenérzeés, dnellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacio fejlesztése.
A sajat képessegek és miveltség fejlesztésének igénye.

Ismeretek Fejlesztési kdvetelmények Kapcsolddasi pontok
Elemek elrendezése, A kombinatorikus gondolkodas, a
rendszerezése adott szempont(ok) |céliranyos figyelem kialakitasa,
szerint. fejlesztése.
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Néhany elem sorba rendezése
kuldnféle modszerekkel.
Néhany elem kivalasztasa.

Halmazba rendezés adott
tulajdonsag alapjan.

A részhalmaz fogalom
alkalmazaésa.

Két véges halmaz kozos részenek,
két véges halmaz egyesitésének
alkalmazaésa.

A helyes halmazszemlélet
alakitasa.

A megfigyel6képesseg
fejlesztése:

Targyak tulajdonsagainak
kiemelése, dsszehasonlitas,
azonositas, megkulonboztetés,
osztalyokba sorolas,
tulajdonsagok szerint, az
érzékszervek tudatos
mukodtetésével.

A kdz6s tulajdonsagok
felismerése, tagadasa.

Informatika:
konyvtarszerkezet a
szamitdgepen.

Vaéltozatos tartalm( szévegek
értelmezése.
Osszehasonlitashoz sziikséges
kifejezések értelmezése,
hasznélata (pl. egyenld; Kisebb;
nagyobb; tébb; kevesebb; nem;
és; vagy; minden; van olyan,
legaldbb, legfeljebb).

Erts, elemzé olvasas fejlesztése.
Kommunikécié fejlesztése a
nyelv logikai elemeinek
hasznélataval.

A lényegkiemelés, a
szabalykoveté magatartas
fejlesztése.

Magyar nyelv és
irodalom:
szovegértes,
szovegértelmezés.

Példak a biztos, a lehetséges és a
lehetetlen bemutatésara.

A tanultakhoz kapcsol6dé igaz és
hamis allitasok.

A matematikai logika nyelvének
megismerése, tudatositasa.

Magyar nyelv és
irodalom: a
Iényegkiemelés
képességének
fejlesztése.

Megoldasok megtervezése,
eredmények ellendrzése.

Tervezés, ellenorzés,
onellendrzés igényének a
kialakitasa.

Egyszerti, matematikailag is
értelmezhet6 hétkoznapi
szituaciok megfogalmazésa
szOban és irashan.

Definicio megértése és
alkalmazasa.

Kommunikacids keszseg,
Iényegkiemelés fejlesztése.

Magyar nyelv és
irodalom:
Iényegkiemelés
fejlesztése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

legfeljebb.

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, kozos rész, igaz, hamis, nem, és,
vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen, legalabb,
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
2. Szdmtan, algebra 78 6ra

Elézetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (milliés szamkaor). Helyi érték, alaki erték,
valddi érték. Romai szamok irésa, olvasasa. Negativ szamok, egész
szamok.

Tortek, tizedes tortek. Szamok helye a szdmegyenesen.
Szémszomszédok, kerekités. Természetes sz&mok, tortek, egész szamok
nagysag szerinti sszehasonlitasa. Tortek bovitése, egyszerisitese.

A hosszlsag, az drtartalom, a témeg és az idd mérése. Atvaltasok
mértékegységek kdzott. Méréeszkdzok hasznalata.

Matematikai jelek: +, —, o, :, =, <, >, ().

A matematika kiilonbdz6 teruletein az ésszerii becslés és a kerekités
alkalmazésa. Fejben szdmolas szdzas szamkorben. A szorzo- és
bennfoglalo tabla biztos tudasa. Osszeg, killonbség, szorzat, hanyados
fogalma. Mtiveletek tulajdonséagai. Miiveleti sorrend.

Természetes szdmok 6sszeadasa, kivonasa, szorzas és osztas egy- és
kétjegyii szammal irdsban. Tortek dsszeadasa, kivonasa, szorzésa
természetes szammal. Egész szamok 6sszeadasa, kivonasa. Mtiveletek
ellenérzése.

Szdveges feladat: a szdveg értelmezése, adatok kigyiijtése, megoldasi
terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata.

Paros és paratlan szamok, tobbszords, 0sztd, maradék fogalma.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A
mtiveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése, készségszintre emelése.
Mértékegységek helyes hasznélata és pontos atvaltasa.

Matematikai uton megoldhat6 probléma megoldasanak elképzelése,
becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges
megoldas 0sszevetése. Egyszerisitett rajz készitése Iényeges elemek
megorzesevel.

Fegyelmezettség, kdvetkezetesség, szabalykdveté magatartés
fejlesztése.

Pénzligyi ismeretek alapozasa.

Ellenérzeés, dnellendérzés, az eredményért valod felelésségvallalas.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A negativ egész szdmok és a Szamolasi készség fejlesztése.

19




tizedes tort fogalméanak
mélyitése. Osszevonas, szorzas,
0sztés az egész szamok és a
tizedes tortek korében.

A mitveletekhez kapcsolddo
ellenérzés igényének és
képességének fejlesztése.
Onellenérzés, 6nismeret
fejlesztése.

Muveleti tulajdonsagok, a helyes
miuveleti sorrend.

Miiveletek eredményeinek
el6zetes becslése, ellendrzése,
kerekitése.

Egyszeri feladatok esetén a
miveleti sorrend helyes
alkalmazasi maédjanak
felismerése, alkalmazasa. Az
egyertelmiiség és a
kovetkezetesség fontossaga.

Az ellenérzési és becslési igény
fejlesztése.

Kdzonséges tort fogalmanak
mélyitése. Negativ tortek, tortek
a szamegyenesen.

Matematikai jelek értelmezése
(<, >, = stb.) hasznélata.

Enek-zene: a
tortszamok és a
hangjegyek értékének
kapcsolata.

Szorzés, osztas a tortek korében.

A szamok reciprokanak fogalma.

Szamolasi készség fejlesztése.

A miveletekhez kapcsol6do
ellenérzés igényének és
képessegenek fejlesztése.
Onellendrzés, 6nismeret
fejlesztése.

A racionélis szdamok halmaza.
Véges és vegtelen szakaszos
tizedes tortek.

A mennyiségi jellemzok
kifejezése szamokkal:
természetes szam, raciondlis
szam, pontos szam és kozelito
szam.

Egyszeri elséfoku
egyismeretlenes egyenletek,
egyenldtlenségek megoldésa
kovetkeztetéssel, lebontogatassal.
A megoldasok abrazolasa
szamegyenesen, ellenérzés
behelyettesitéssel.

Onallé problémamegoldo
képesség kialakitasa és
fejlesztése.

Allitasok megitélése
igazsagértékik szerint. Az
egyenld, nem egyenld
fogalmanak elmélyitése.
Ellenérzesi igény fejlesztése.

Aranyos kovetkeztetések.

A mindennapi életben felmerilé,
egyszeri aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.
Egyenes aranyossag.

A kovetkeztetési képesség
fejlesztése.

Ertd, elemzé olvasas fejlesztése.

Annak megfigyeltetése, hogy az
egyik mennyiség valtozasa

Hon- és népismeret;
természetismeret:
Magyarorszag
térképérol
méretaranyos
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milyen valtozast eredményez a
hozz4 tartozdé mennyiségnél.
Arényérzék fejlesztése, a
valdsagos viszonyok becslése
telepulések térképe alapjan.

tavolsagok
meghatarozasa.

A sajat telepdilés,
sziikebb lakokdrnyezet
térképének hasznalata.

Vizualis kultara: valos
targyak ardnyosan
Kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

A szazalék fogalmanak
megismerése gyakorlati példakon
keresztul.

Az alap, a szdzalekérték és a
szazaléklab értelmezése,
megkulonboztetése.

Egyszerii szazalékszamitasi
feladatok aranyos
kovetkeztetéssel.

Az eredmény 0sszevetése a
feltételekkel, a becsult
eredménnyel, a valdsaggal.

Természetismeret:
szazalékos feliratokat
tartalmazo termékek
jeleinek felismerése,
értelmezése, az
informéacio
jelentésége.
Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek; pénzigyi,
gazdasagi kultara:
arfolyam, inflacio,
hitel, betét, kamat.

Szabvanymértékegységek és
atvaltasuk: hosszUsag, terllet,
térfogat, tirtartalom, id6, tmeg.

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzesenek fejlesztése (pl.
napirend, vasarlas).

Az aranyossag felismerése
mennyiség és merészam
kapcsolata alapjan.

Kreativ gondolkodés fejlesztése.
Mennyiségi kovetkeztetés,
becslesi készség fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: mtiszaki
rajz készitésénél a
mértékegységek
hasznalata, f6zésnél a
tdmeg, az trtartalom
és az id6 mérése.

Szdveges feladatok megoldasa.
Egyszerti matematikai problémat
tartalmazo révidebb és hosszabb
szovegek feldolgozasa.

Szdvegértés fejlesztése:
Egyszerti matematikai problémat
tartalmazo és a mindennapi élet
korébol vett szovegek
feldolgozasa.

Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése, gondolatmenet
tagolésa.

Magyar nyelv és
irodalom: olvasasi és
megértési stratégiak
kialakitasa (szbvegben
megfogalmazott
helyzet, torténés
megfigyelése,
értelmezeése, lényeges
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Emlékezés elmondott, elolvasott
torténetekre, emlékezést segit6
abrak, vazlatok, rajzok készitése,
visszaolvasasa.

és lényegtelen
informéciok
szétvalasztasa).

Vizualis kultara:
elképzelt torténetek
vizudlis megjelenitése
kilénbdzo
eszkozokkel.

Oszthatdsag fogalma. Egyszeri
oszthat6sagi szabalyok (2-vel, 3-
mal, 5-tel, 9-cel, 10-zel, 100-zal).
Két szam kozos osztoi, kozos
tobbszorosei.

Az 0sztd, tobbszoros fogalmanak
elmélyitése.

Két szam kozos osztdinak
kivalasztasa az §sszes 0sztobol.
A legkisebb pozitiv kzos
tobbszords megkeresése.
Szamolasi készség fejlesztése
szoban (fejben).

A bizonyitasi igény felkeltése.

Testnevelés: csapatok
Osszeallitasa.

Oszto, tobbszoros alkalmazasa.

A tanult ismeretek felhasznalasa
a tortek egyszeriisitése, bovitése
soran.

Szamolasi készség fejlesztése.

Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a terilet, kerulet,
felszin és térfogat szamitasa
soran.

Szamolasi készség fejlesztése.
Feladatok a mindennapi életbdl:
lakés festése, jarolapozasa, tejes
doboz térfogata, tedsdoboz
csomagolasa stb.

szdzalékérték,

Kulcsfogalmak/ Negativ szdm,

fogalmak

alap, szazaléklab.
el6jel, ellentett, abszolut értek.

Oszthat0sag, 0szto, tobbszoros. Kdzds 0szto, kozds tobbszoros.
Kerekités, becslés, ellenérzés. Arény, egyenes aranyossag. Szazalék,

KdzOnséges tort, szamlalo, nevezd, kdzos nevezd, reciprok, tizedes tort,
Véges és végtelen szakaszos tizedes tort, racionalis szam, egyenlet
egyenldtlenség. Mértékegységek.

Tematikai egyseg/
Fejlesztési cél

3. Fuggvények, az analizis elemei

Orakeret
14 6ra
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, otlasa.
Elézetes tudas P

Szabélyfelismerés, szabalykovetes.
A szabaly megfogalmazéasa egyszert formaban, a hidnyzo elemek

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.
Koordinata-rendszer, pontok koordinatainak leolvasasa,
koordinatakkal adott pontok abrazolasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Sorozat megadasa szabéllyal. A koordinata-rendszer biztonsagos
hasznalata. Fuggvenyszemlélet elékészitése. Probléma felismerése.
Osszefiiggés-felismers képesség fejlesztése. Szabalykovetés,
szabalyfelismerés képességének fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A Descartes-féle derékszogu
koordinatarendszer alkalmazasa.

Tajekozodasi képesség
fejlesztése.

Természetismeret:
tajékozodas a
térképen, fokhaldzat.

Téblazat hianyzo elemeinek

pétlasa ismert vagy felismert
szabaly alapjan, abrazolasuk
grafikonon.

Osszefiiggések felismerése.
Egyuttvaltozé mennyiségek
Osszetartozo adatparjainak
jegyzése: tapasztalati
fuggvények, sorozatok alkotasa.
A helyes flggvényszemlélet
megalapozésa.

Egyszeri grafikonok értelmezése.
Valtozd mennyiségek kozotti
kapcsolatok, abrazolasuk
derékszogt koordinata-
rendszerben.

Megfigyelokepesség,
dsszefuiggések felismerésének
képessége, rendszerez6-képesseg
fejlesztése.

Természetismeret:
idojaras grafikonok.

Gyakorlati peldak elsofoku
fuggvényekre.

Az egyenes aranyossag
grafikonja.

Eligazodas a mindennapi élet
egyszera grafikonjaiban.

Sorozat megadasa a képzes
szabalyaval, illetve néhany
elemével.

Példak konkrét sorozatokra.
Sorozatok folytatasa adott
szabaly szerint.

Szabélykovetes,
szabalyfelismerés képességének
fejlesztése.

Testnevelés és sport;
ének-zene; drdma és
tanc: ismétl6do
ritmus, tanclépés,
mozgas létrehozasa,
helymeghatarozas a
sportpalyan.

Kulcsfogalmak/

Sorozat, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, tablazat, grafikon.
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fogalmak

Tematikai egyseg/
Fejlesztési cél

Orakeret

4.G tri .
eometria 30 6ra

Elézetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). HosszUsag és tavolsag mérése (egyszeri
gyakorlati példak). Kertlet, terilet mérese. Mennyiségek,
mértékegységek.

Négyzet, téglalap meghatarozasa, tulajdonsagai, kerilete, tertlete.
Kor Iétrehozésa, felismerese, jellemzoi.

Egyszert tikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikidom megkilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzéi,
felszine, térfogata.

Sz6g fogalma, mérése, fajtai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kbrnyezetiink targyainak
vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.
Rendszerez6-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas Iépéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszthetseg
vizsgéalata, szerkesztés).

Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.

A geometriai jeldlések pontos hasznalata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Parhuzamossag, merélegesseg,
konvexitas felismerése,
alkalmazaésa.

Sikidomok, sokszdgek
(haromszogek, négyszigek)
szemléletes fogalma.

Sikidomok, tulajdonséagainak
vizsgalata, kdzos tulajdonsagok
felismerése.

Vizualis kultura:
parhuzamos és
meroéleges egyenesek
megfigyelése
kornyezetunkben.

Hon- és népismeret:
népmiivészeti mintak,
formék.

A tavolsag szemléletes fogalma,
adott tulajdonsagu pontok

Korzo, vonalzok helyes
hasznalata.

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
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keresése.
Adott feltételeknek megfelel
ponthalmazok.

Matematikatorténet: Bolyai
Janos, Bolyai Farkas

Torekvés a szaknyelv helyes

hasznélatara (legalabb, legfeljebb,

nem nagyobb, nem kisebb...)

Az érdekldés felkeltése a
matematika értékeinek,
eredményeinek megismeréseére.

megjelenitése.

Kor tulajdonségainak
alkalmazasa. Hur, szeld, érintd

A korzd hasznélata.

Két ponttdl egyenlé tvolsagra
levé pontok.
Szakaszfelez6 meréleges.

A problémamegoldo képesseg

fejlesztése. A problémamegold6

képesseg fejlesztése.

Pontossag igényének fejlesztése.

Szdgmasolas, szogfelezes.
Nevezetes szogek szerkesztése:
30°, 60°, 90°, 120°.

Tdrekves a pontos
munkavégzésre.

A szerkesztés gondolatmenetének

tagolasa.

Az érdeklodés felkeltése a
matematika értékeinek,
eredményeinek megismerésere.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: gorog
»abc” betiiinek
hasznélata.

Adott egyenesre merdleges
szerkesztése.

Adott egyenessel parhuzamos
szerkesztése.

Téglalap, négyzet szerkesztése.

Gyakorlati példak a fogalmak
mélyebb megértéséhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat; vizualis
kultura: parhuzamos
és meréleges
egyenesek
megfigyelése
kdrnyezetiinkben
(sinpar, épuletek,
batorok, képkeretek
stb. élei).

Haromszdgek csoportositasa
oldalak és sz6gek szerint.

A haromszdg magassaganak
fogalma.

Tulajdonsagok megfigyelése,

6sszehasonlitasa. Csoportositas.

Halmazszemlélet fejlesztése.

Vizualis kultira:
specialis haromszogek
a muvészetben.

Négyszogek, specialis
négyszdgek (trapéz,
paralelogramma, deltoid,
rombusz) megismerése.

Az alakzatok el6éallitasa
hajtogatassal, nyirassal, rajzzal.
Alakzatok tulajdonsagainak
kiemelése, 6sszehasonlitas,
azonositas, megkilénboztetés,
osztalyokba sorolas kulonféle
tulajdonsagok szerint.

Egyenlészaru szard hdromszog és

Korzd és vonalzd hasznalata.

Technika, életvitel és
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specidlis négyszogek
szerkesztése, egyszertibb
esetekben.

Pontos munkavégzesre torekvés.
Esztétikai érzék fejlesztése.

A szerkesztés gondolatmenetének
tagolasa.

gyakorlat: vizulis
kultura: megfelel6
eszkozok segitsegevel
figyelmes, pontos
munkavégzés.

Szimmetria a térben.

Testek épitése, tulajdonsagaik
vizsgalata.

Térszemlélet fejlesztése térbeli
analdgiak keresésével.

Technika, életvitel és
gyakorlat: téglatest
készitése,
tulajdonséagainak
vizsgalata.

Vizualis kultura:
egyszeri targyak,
geometriai alakzatok
tervezése, makettek
készitése.

A tengelyes tukrozeés.
Egyszert alakzatok tengelyes

tikorképének megszerkesztése.

A tengelyes tikrozés
tulajdonséagai.

Szimmetrikus abrak készitése.
Tikrozeés korzovel, vonalzdval.
Tukrdzés koordinata-rendszerben.
Transzformacios szemlélet
fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: megfelel6
eszk0zok segitségével
figyelmes, pontos
munkavégzés.

Tengelyesen szimmetrikus
alakzatok.

Tengelyesen szimmetrikus
haromszdgek, négyszdgek
(deltoid, rombusz, hartrapéz,
téglalap, négyzet), sokszogek.
A Kkor.

A tengelyes szimmetria
vizsgalata hajtogatassal, tikorrel.
A szimmetria felismerése a
természetben és a miivészetben.

Vizudlis kultura;
természetismeret:
tengelyesen
szimmetrikus
alakzatok
megfigyelése,
vizsgalata a
miialkotasokban.

Tengelyesen szimmetrikus
haromszogek, negyszogek
terulete.

Terllet meghatarozas
atdarabolassal.

Megfigyelokepesség fejlesztése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

rombusz.

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, merélegesseg, parhuzamossag.
Tavolsag, szakaszfelezé meréleges, szogfelezo.
Kertilet, terlilet, magassag.

Tengelyes tukrdzés, szimmetria.

Egyenl6 szart haromszdg, egyenlé oldald haromszdg, hartrapéz, deltoid,
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Statisztika, valdsziniiség

Orakeret
56ra

Elézetes tudas

Adatgyjtés, adatok lejegyzese, diagram leolvasasa.
Valoszintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen,
lehet, de nem biztos.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

A valdsziniiségi gondolkodas fejlesztése.
Megfigyel6képesség, az 0sszefliggés-felismerd képesseg,
elemzéképesseg fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kdvetelmények

Kapcsolddasi pontok

Valoszintiségi jatékok és
Kisérletek dobokockak,
pénzérmék segitsegével (biztos,
lehetetlen esemény).

Valbszintiségi és statisztikali
alapfogalmak szemléleti alapon
torténd kialakitésa.

A figyelem tartéssaganak
fejlesztése.

Kommunik&cid és
egylttmukodési készség
fejlesztése a paros, ill.
csoportmunkéakban.
Valdszintiségi kisérletek
végrehajtasa.

Adatok tervszeri gytjtése,
rendezése.

Egyszeri diagramok,
értelmezése, tablazatok olvasasa,
készitése.

Tudatos és celiranyos figyelem
gyakorlasa.

Elemzoéképesség fejlesztése a
napi sajtéban, kilénbdzé
kiadvanyokban talalhato
grafikonok, tablazatok
felhasznalasaval.

Technika, életvitel és
gyakorlat: menetrend
adatainak
értelmezése;
kalériatablazat
vizsgélata.

Informatika:
adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informéacio-
megjelenités.

Atlagszamitas néhany adat esetén
(szdmtani kozép).

Az atlag Iényegének megértése.
Szamolasi készség fejlédése.
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Természetismeret:
idojarasi atlagok
(csapadék,




héingadozas, napi,
havi, évi
kdzéphémérséklet).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Adat, diagram, atlag, biztos esemény, lehetetlen esemeny.

Ezen kivul ellenérzésre 12, ismétlésre 5 orat terveztink.

A fejlesztés vart
eredmeényei a
6. évfolyam
Végeén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa,
felismerése.

Két véges halmaz kdzos részének, két véges halmaz unidjanak
felirdsa, brazolasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése kilonféle modszerekkel.

Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis allitasok
megfogalmazasa.

Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.
Néhany elem 6sszes sorrendjének felsorolésa.

Szamtan, algebra

Racionalis szamok irasa, olvasasa, 0sszehasonlitasa, dbrazolasa
szamegyenesen.

Ellentett, abszolut érték, reciprok felirasa.

Mérés, mértékegységek hasznélata, atvaltas egyszera esetekben.
A mindennapi életben felmeriilé egyszerii aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, az egyenes aranyossag értése,
hasznélata.

Két-hdrom miveletet tartalmazé muveletsor eredményének
Kiszamitasa, a miveleti sorrendre vonatkoz6 szabalyok ismerete,
alkalmazasa. Zardjelek alkalmazasa.

Szdveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, (szimbolumok
segitségével dsszefliggések felirdsa a szoveges feladatok adatai
kozott).

Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének
megitélése.

A szazalék fogalmanak ismerete, a szazalékérték kiszamitasa.
Szamok osztoinak, tobbszoroseinek felirasa. K6zos osztok, kozos
tObbszOrosok kivalasztasa. Oszthatosagi szabalyok (2, 3, 5, 9, 10,
100) ismerete, alkalmazasa.

A hosszlsag, terllet, térfogat, trtartalom, id6, tdmeg
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szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek egyszeriibb
atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznélata a terulet, kerilet, felszin és térfogat szamitasa soran.
Els6foku egyismeretlenes egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa
szabadon valasztott mddszerrel.

Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok

T4jékozddas a koordinatarendszerben: pont dbrazoléasa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

Egyszeriibb grafikonok, elemzése.

Egyszerii sorozatok folytatasa adott szabaly szerint, szabalyok
felismerése, megfogalmazasa néhany tagjaval elkezdett sorozat
eseten.

Geometria

Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalmanak
iSmerete.

A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfelel6 abrak
pontos szerkesztése. A korzé, vonalzd célszerii hasznalata.
Alapszerkesztések: pont és egyenes tavolsaga, két pArhuzamos
egyenes tavolsaga, szakaszfelezé meréleges, szogfelezo,
szogmasolas, meroleges és parhuzamos egyenesek.

Alakzatok tengelyese tiikorképének szerkesztése, tengelyes
szimmetria felismerése.

A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete €s
alkalmazasa feladatok megoldasaban.

Téglalap és a deltoid kerliletének és tertiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak kiszamitasa.

A tanult testek térfogatanak ismeretében mindennapjainkban
talalhato testek térfogatanak, irmértékének meghatéarozasa.

Valoszindiség, statisztika

Egyszerti diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasésa.
Néhany szam szamtani kdzepének kiszamitasa.

Valoszintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszeri gyujtése,
rendezése, abrazolasa.
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7. évfolyam

Tizenharom éves kortol a tanulék mindink&bb altalanositd elképzelésekben, elvont
konstrukcidkban gondolkoznak. EIméleteket gyartanak, osszefiiggéseket keresnek, prébaljak
értelmezni a vilagot. A matematika kival6an alkalmas arra, hogy a rendszerez6 képességet és
hajlamot fejlessze. A fels6 tagozat utolsé két evfolyamaban mind inkabb sziikséges
matematikai  szOvegeket értelmezni és alkotni. Segitsik, hogy a tanulok a
problémamegoldésaik részeként tobbféle forrasbol legyenek képesek ismereteket szerezni.

Ebben a korban a tanitasban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatds és az absztrakcids
készség felhasznaldsanak, fejlesztésének. A matematika tanitasaban itt jelenik meg a konkrét
szamok betiikkel valé helyettesitése, a tapasztalatok &ltalanos megfogalmazéasa. Ett6l az
évfolyamtol kezdve mar komoly hangsulyt kell helyeznink arra, hogy a megsejtett
Osszefliggések bizonyitasanak igénye is kialakuljon. A definicidkat és a tételeket mind inkabb
meg kell tudni kilénboztetni, azokat helyesen kimondani, problémamegoldasban mind
tobbszor alkalmazni. A mindennapi élet és a matematika (korosztalynak megfeleld)
allitdsainak igaz vagy hamis voltat el kell tudni donteni. A feladatok megoldasa soran
fokozatosan kialakul az adatok, feltételek adott feladat megoldasédhoz val6 sziikségessége és
elégségessége eldontésének képessége. A tanitas része, hogy a feladatmegoldas el6tt mind
gyakrabban tervek, vazlatotok késziiljenek, majd ezek kozil valasszuk ki a legjobbat. Egyes
feladatok esetén szilikséges altalanosabb eljarasi modokat, algoritmusokat keresni.

A tananyaghoz kapcsolodé matematikatorténeti érdekességek hozzasegitenek az
egyetemes kultira, a magyar tudomanytorténet megismeréséhez. A gyakorlati élethez
kapcsolodd szoveges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a kdrnyezettudatos életvitelt, az
egészseges eletmdd kialakitasat. A definicidk megtanulasa fejleszti a memodriat, a szaknyelv
preciz hasznélatara 0szténdz. A geometriai ismeretek elsajatitdsa kozben a tanulok
térszemlélete fejlodik, megtanuljak az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet
alakitésa és fejlesztése a rendszerez6 képességet erositi.

Ezen kivil ellen6rzésre 9 oOrat terveztink.

Tematikai egység/ 1. Gondolkodasi mddszerek, halmazok, Orakeret
Fejlesztési cél matematikai logika, kombinatorika, grafok 8 ora + foly.

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma.
Két véges halmaz kdzos resze.

Egyszerti, matematikailag is értelmezhet6 hétkdznapi szituaciok
megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldoéntése.
Elézetes tudas | |gaz és hamis allitassok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicid megértése és
alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kilonféle modszerekkel.

Atematikai | Az 6nall6 gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkoz jellegii
egység nevelesi- | hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.
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fejlesztési céljai

megeértése.

Szdbbeli és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére valo torekves
(szobeli érveles, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet,
kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.
Fogalmak egymashoz valo viszonyanak, dsszefuiggéseknek a

A rendszerezést segité eszk6zok es algoritmusok hasznalatanak
fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igéeny felkeltése, a kulturélt vitatkozés
gyakoroltatasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Halmazba rendezés tdbb
szempont alapjan a
halmazmiiveletek
alkalmazasaval.

Két véges halmaz unigja,
kilénbsége, metszete. A
részhalmaz.

A halmazszemlélet fejlesztése.
Rendszerszemlélet fejlesztése.

Az ,6és”, ,vagy”, ,,ha”, ,akkor”,
»,nhem”, ,van olyan”, ,minden”
»legalabb”, legfeljebb”
kifejezések hasznalata.

A matematikai szaknyelv pontos
hasznélata.

A nyelv logikai elemeinek egyre
pontosabb hasznalata.

Magyar nyelv és
irodalom: a lényeges és
lényegtelen
megkulonboztetése.

Egyszeri (,,minden”, ,,van
olyan” tipusu) allitasok
igazolasa, cafolata konkrét
példak kapcsan.

Kulturélt érvelés képességének
fejlesztése.

A matematikai bizonyitas
elokészitése: sejtések,
Kisérletezes, modszeres
prébalkozas, cafolas.

A bizonyitasi igény felkeltése.
Tolerancia, kritikai szemlélet,
problémamegoldas.

A kulturalt vitatkozas
elsajatitasa.

A gyakorlati élethez és a
tarstudomanyokhoz kapcsol6do
szoveges feladatok megoldasa.

Szdvegelemzés, értelmezés,
szoveg leforditdsa a matematika
nyelvére.

Ellenérzés, dnellendrzés iranti
igény erositese. Igényes grafikus
és verbalis kommunikacio.

Fizika; kémia;
bioldgia-egészségtan;
foldrajz; technika,
életvitel és gyakorlat:
szamitasos feladatok.

Matematikai jatékok.

Aktiv részveétel, pozitiv attitad.
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Egyszerti kombinatorikai A kombinatorikus gondolkodéas
feladatok megoldasa kulonféle | fejlesztése.

maodszerekkel (fadiagram, Tapasztalatszerzés az 6sszes eset
utdiagram, tablazatok készitése). |rendszerezett felsorolasaban.
Sorba rendezés. Néhany elem
esetén az 6sszes eset felsorolasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz.
Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges,
lehetetlen.

Tematikai egyseg/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamelmélet, algebra ,
g 42 Ora

Elézetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, 0sszehasonlitasa,
abrazolasa szamegyenesen. Miveletek racionalis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Mérés, mértékegységek hasznélata, atvaltas egyszert esetekben.

A mindennapi életben felmeriilé egyszerii aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

Alapmiiveletek racionélis szamokkal irasban.

A zardjelek, a mtiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellenérzésre is.
Szdveges feladatok megoldasa.

A szézalékszamitas alapjai.

A tematikai egyseg
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi €élet torténései kozotti
kapcsolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés
matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek
értelmezése a modellnek megfelelé szdveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartoz6 mennyiségek és
tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egyuttmiikddéshez sziikséges képessegek fejlesztese paros es
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa.

Az ellenérzés, 6nellendrzés iranti igény, az eredményért vald
felel6sségvallalas erositése.

Ismeretek Fejlesztesi kovetelmények Kapcsolodasi pontok
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Racionalis szamok (véges,
végtelen tizedes tortek), példak
nem racionalis szamra (végtelen,
nem szakaszos tizedes tortek).

A szdmfogalom melyitése.

A természetes, egész és
racionalis szamok halmazanak
kapcsolata.

A rendszerez6 képesseg
fejlesztése.

Miveletek racionalis szamkdrben
irdsban és szamologéppel. Az
eredmény helyes és értelmes
kerekitése.

Eredmények becslése,
ellenérzése.

Miveletfogalom mélyitése.

A zérojel és a miiveleti sorrend
biztos alkalmazésa.

Szamolasi és a becslési készség
fejlesztése.

Az algoritmikus gondolkodéas
fejlesztése.

Fizika; kémia;
biol6gia-egészségtan;
foldrajz: szamitasos
feladatok.

A hatvanyozas fogalma pozitiv
egész kitevére.

A hatvany fogalménak
kialakitasa, fejlesztése.

A definicidalkotas igényének
felkeltése.

Muveletek hatvanyokkal: azonos
alapu hatvanyok szorzasa,
0sztésa.

Hatvanyozasnal az alap és a
Kitevo valtozésanak hatésa a
hatvanyértékre.

Kémia: az
anyagmennyiség
mértékegysége (a
mol).

Foldrajz: termelési
statisztikai adatok.

10 pozitiv egész kitevoji
hatvanyai.

Szamolasi készség fejlesztése
(fejben és irasbhan).

Kémia: szamitasi
feladatok.

Primszam, 6sszetett szam.
Primtényezés felbontas.
Matematikatorténet:
érdekessegek a primszamok
korébol.

A Kkorabban tanult ismeretek és
az Uj ismeretek kozotti
Osszefliggesek felismerése.

Oszthat6sagi szabalyok.
Szamelméleti alapu jatékok.
Matematikatorténet: tokéletes
szamok, baratsagos szamok.
Legnagyobb kdzos 0szto,
legkisebb pozitiv kdzos
tObbszoros.

A tanult ismeretek felelevenitése.
Oszthat6sagi szabalyok
alkalmazéasa a tortekkel valo6
muveleteknel.

A bizonyitasi igény felkeltése
oszthatosagi feladatoknal.

Két szam legnagyobb kdzos
osztdjanak meghatarozasa
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primtényezés felbontés alapjan.
A legkisebb pozitiv kdzos
tobbszdrdés meghatarozésa
primtényezés felbontés alapjan.

Arany, aranypar, aranyos osztas.
Egyenes aranyossag, forditott
aranyossag.

A kovetkeztetési képesség
fejlesztése: a mindennapi élet és
a matematika kozotti gyakorlati
kapcsolatok meglatésa, a
felmer(il6 aranyossagi feladatok
megoldéasa soréan.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegeértés,
szovegértelmezes.

Fizika; kémia;
foldrajz: aranyossagi
szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldasokban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: muiszaki
rajzok értelmezése.

Mertékegységek atvaltasa
racionalis szamkdorben.

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzése.

Ciklusonkeént atélt id6 és linearis
idéfogalom, idétartam, idépont
szavak ért6 ismerete, hasznalata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: F6zésnél a
tOmeg, az artartalom

és az id6 mérése.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: évtized,
évszazad, évezred.

Az alap, a szazalékérték és a
szazaleklab fogalméanak ismerete,
értelmezése, kiszamitasuk
kovetkeztetéssel, a megfelel6
Osszefliggések alkalmazasaval.

A mindennapi élet és a
matematika kozotti gyakorlati
kapcsolat meglatasa a gazdasagi
élet, a kdrnyezetvédelem, a
héztartas korébdol vett egyszeriibb
példakon.

A mindennapjainkhoz kotheto
szazalekszamitasi feladatok.
Gazdasagossagi szamitasok.

Feladatok az arképzés:
arleszallitas, aremeles, afa,
betétkamat, hitelkamat, ado,
brutto bér, netto bér, valamint
kiilonboz6 termékek (pl.
élelmiszerek, névényvédo-
szerek, oldatok) anyagosszetétele
korébol.

Szbvegértes, szdvegalkotas

Magyar nyelv és
irodalom: szOvegértés,
szovegértelmezes.

Fizika; kémia:
szamitasi feladatok.

Kémia: oldatok
tdmegszazalékos
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fejlesztése.

Becslések és kovetkeztetések
végzése.

Zsebszamologép célszeri
hasznalata a szamitasok
egyszerisitésére, gyorsitasara.

0sszetételének
kiszamitasa.

Az algebrai egész kifejezés
fogalma. Egytagu, tdbbtagq,
egynemii kifejezés fogalma.
Helyettesitési érték kiszamitasa.

Elnevezések, jelolések
megértése, rogzitése, definiciokra
val6 emlékezés. Egyszeri
szimbdlumok megeértése és
alkalmazésa a matematikaban.
Betiik hasznéalata szoveges
feladatok altalanositasanal.

Fizika: 6sszefliggések
megfogalmazasa,
leirdsa a matematika
nyelvén.

Egyszeri atalakitasok: zarojel
felbontasa, 6sszevonas. Egytagu
és tobbtagu algebrai egész
kifejezések szorzasa racionlis
szammal, egytagl egész
kifejezéssel.
Matematikatorténet: az algebra
kezdetei.

Egyszerii szimbdlumok
megeértése és a matematikaban,
valamint a tébbi tantargyban
szlikséges egyszerii
képletalakitasok elvégzése.
Algebrai kifejezések egyszeri
atalakitasanak felismerése.

Fizika; kémia;
biol6gia-egészségtan:
Képletek atalakitasa.
A keplet értelme,
jelentésége.
Helyettesitési érték
Kiszamitasa képlet
alapjan.

Els6foku egyenletek, elséfoku
egyenlétlenségek megoldéasa.
Meérlegelv.

Alaphalmaz, megoldashalmaz.

Az egyenl6, nem egyenld
fogalméanak elmélyitése.
Algoritmikus gondolkodas
tovabbfejlesztése. A megoldasok
abrézolasa szamegyenesen.
Pontos munkavégzésre nevelés.
Szamolasi készség fejlesztése.
Az ellendrzés igényének
fejlesztes.

Fizika; kémia;
biol6gia-egészségtan:
szamitasos feladatok.

A matematikabol és a
mindennapi életbdl vett egyszeri
szoveges feladatok megoldésa a
tanult matematikai modszerek
hasznélataval. Ellenérzés.
Egyszerti matematikai problémat
tartalmaz6 hosszabb szdvegek
feldolgozasa.

Feladatok példaul a
kornyezetvédelem, az egeszséges
életmod, a vasarlasok, a csalad
jovedelmének esszert

Szovegeértelmezés,
problémamegoldas fejlesztése.
A lényeges és lényegtelen
elkllonitésének, az
osszefliggesek felismerésének
fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa.

Az ellenérzési igény tovabbi
fejlesztése.

Igényes kommunikacio
kialakitasa.

Szbveges feladatok megoldésa a

Magyar nyelv és
irodalom: szovegertés,
szOvegértelmezes. A
gondolatmenet
tagolésa.
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felhasznalasa korébol. kdrnyezettudatossaggal, az
egészséges eletmoddal, a csaladi
élettel, a gazdasagossaggal
kapcsolatban.

Racionalis szam. Hatvany, alap, kitevé.

Szazalékalap, szazaléklab, szazalékérték.

Primszém, 6sszetett szam, legnagyobb kdzds osztd, legkisebb k6zos
t6bbszoros.

Kulcsfogalmak/ ; o ) ) ) . .
Arany, aranypar, aranyos osztas, egyenes és forditott aranyossag.

fogalmak
Valtozd, egydtthato, algebrai egész kifejezes, helyettesitési erték,
egynemii kifejezés, 6sszevonas, zardjelfelbontas.
Egytagu, tobbtagu kifejezés.
Egyenlet, valtozo, egyenlétlenség, merlegelv, ellendrzés.
Tematikai egyseg/ Orakeret

3 Eil . K, lizis el . ‘
uggvenyek, az anallzis elemel 10 6ra

Fejlesztési cél

Egyszerii sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogi koordinata-rendszerben.

Egyszert grafikonok értelmezése. Egyszeri kapcsolatok abrazolasa
derékszogl koordinata-rendszerben.

Elézetes tudas

Flggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak

A tematikai egység |értelmezése, elemzése.

nevelési-fejlesztési | Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek
céljai ismerete, alkalmazasanak madja, korlatai (sorozatok, fiiggvények,

fliggvenyabrazolas).

Ismeretek Fejlesztési kovetelmenyek Kapcsolodasi pontok

Két halmaz kozotti A fuggvényszemlélet fejlesztése. |Fizika; bioldgia-
hozzarendelések megjelenitése  |ldoben lejatszodo valds egészségtan; kémia;
konkrét esetekben. Fliggvények |folyamatok elemzése a grafikon |foldrajz:
és abrézolasuk a derékszogi alapjan. fuggvényekkel leirhatd
koordinatarendszerben. folyamatok.
Linearis fuggvenyek. A mindennapi élet, a Fizika: ut-ido.
Egyenes aranyossag grafikus tudomanyok és a matematika
képe. kozotti kapcsolat folfedezése

konkrét példak alapjan.

Szamolasi készség fejlesztése a
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racionalis szamkdorben.
Szamitogep hasznélata a
fuggvények abradzolasara.

Egyismeretlenes elséfoku Helyzetfelismerés: a tanult
egyenletek grafikus megoldasa. |ismeretek alkalmazésa Uj

helyzetben.
Grafikonok olvasasa, Kapcsolatok észrevétele, Foldrajz: adatok
értelmezése, készitése: szoveggel | megfogalmazésa szdban, irdsban. [hémérsékletre,
vagy matematikai alakban Kdrnyezettudatossagra nevelés: | csapadék
megadott szabaly grafikus pl. adatok és grafikonok mennyiségére.
megjelenitése értéktablazat elemzése a kérnyezet

segitségével.

szennyezettségevel kapcsolatban. | Kémia: adatok
vizsgéalata a levegé és a
Viz szennyezettségére
vonatkozéan.

Egyszerii sorozatok vizsgalata. | Gauss-modszer.
Matematikatorténet: Gauss.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hozzérendelés, fliggveny, linearis figgvény, ndvekedés, értelmezési
tartomany, ertékkészlet.
Szamtani sorozat, szamtani kozép.

Tematikai egyseg/ Orakeret

Fejlesztési cél

4.G tri .
eometria 33 6ra

Elézetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szdgtartomany.
Haromszdgek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfelel6 ponthalmazok. Haromszdg, négyszog belsé és kiilsé
szogeinek 6sszegére vonatkozo tapasztalatok.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszeri alakzatok tengelyes
tikorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Merdleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes sz0g szerkesztése.
Szerkesztési eszkozok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasésa.

A téglalap és a deltoid keruletének és tertiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Rendszerezé készség fejlesztése.
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céljai

A mindennapi élethez kapcsolddo egyszerii geometriai szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban el6fordulé geometriai
ismereteket igényl6 probléméak megoldasara vald képesség fejlesztése.
Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzformaciokban megmaradé és valtozo tulajdonsagok
megfigyelése.
Az esztétikai-, miivészeti tudatossag és kifejezéképesseg fejlesztése.
Képzeletben torténé mozgatés: atdarabolas elképzelése, testhald
Osszehajtasénak, szétvagasanak elképzelése.
A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.
A geometriai problémamegoldas lepéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,
szerkesztés, diszkusszid).
Az egyuttmitkddéshez szilkseges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezékészség,
egylttmukodési készség, tolerancia.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Haromszdgek osztalyozasa
oldalak, illetve szdgek szerint.

A tanult ismeretek felidézése,
megerositése.

A halmazszemlélet fejlesztése.
A haromszdgek és a négyszogek
tulajdonségaira vonatkozé igaz-
hamis allitasok megfogalmazésan
keresztiil a vitakészség
fejlesztése.

Témor, de pontos szabatos
kifejezokészség fejlesztése. A
szaknyelv minél pontosabb
hasznélata irasban is.

A haromszbdgek magassaga,
magassagvonala,
magassagpontja.

A haromszdgek keruletének és
tertletének kiszamitasa.

Szamolasi készség fejlesztése.
Atdarabolés a teriilet
meghatarozasahoz. Eredmények
becslése.

Informatika: tantargyi
szimulacios program.

A haromszdg és a négyszog belsé
és kulso szogeinek 6sszege.
Matematikatorténet: Bolyai
Farkas, Bolyai Janos.
Erdekességek: gdmbi geometria.

Tételek megfogalmazasa
megfigyelés alapjan. Bizonyitéasi
igény felkeltése.
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Paralelogramma, trapéz, deltoid
tulajdonségai, kerllete, terilete.
Szabalyos sokszdgek.

Kor kertlete, teriilete.

A kor és érintoje.

Torekvés a tomor, de pontos,
szabatos kommunikaciora. A
szaknyelv egyre pontosabb
hasznalata irasban is.

A teriilet meghatarozasa
atdarabolassal.

A kor keruletének kozelitése
méréssel.

Szamitogepes animacio
hasznélata az egyes
tertletképletekhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkdznapi
problémak, tertlettel
kapcsolatos szamitas.

Vizualis kultdra:
Pantheon, Colosseum.

A tanult sikbeli alakzatok
(haromszdg, trapéz,
paralelogramma, deltoid)
szerkesztése.

Nevezetes szogek szerkesztése:
15°, 45°, 75°, 105°, 135°,

A szerkesztéshez sziikséges
eszkdzok célszerii hasznalata.
Atélt folyamatrol késziilt leiras
gondolatmenetének értelmezése
(pl. egy szerkesztés leirt
Iépéseirdl a folyamat felidézése).
A szaknyelv pontos hasznalata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: muiszaki
rajz készitése.

Foldrajz: szélessegi
korok és hosszusagi
fokok.

Ko6zéppontos tiikrozes.

A kozeppontos tiikrozes
tulajdonsagai. A kdzéppontos
tikorkép szerkesztése.

Pontos, preciz munka elvégzése a
szerkesztés soran. A
transzformacios szemlélet
tovabbfejlesztése.

Vizualis kultura:
miivészeti alkotasok
megfigyelése a tanult
transzforméaciok
segitségével.

Kdzéppontosan szimmetrikus
alakzatok a sikban.

A tanult sokszogek osztalyozasa
szimmetria szerint.

A megfigyel6képesség
fejlesztése.

Halmazképzé, rendszerezé
képesség fejlesztése.

A matematika kapcsolata a
természettel és a miivészeti
alkotasokkal: mtivészeti
alkotasok vizsgalata (Penrose,
Escher, Vasarely).
Gondolkodas fejlesztése
szimmetrian alapul6 jatékokon
keresztul.

Vizualis kultura;
biol6gia-egészségtan:
kdzéppontosan
szimmetrikus
alakzatok
megfigyelése,
vizsgalata a
mualkotasokban és a
természetben.

Tengelyes es kdzéppontos
szimmetria alkalmazéasa
szerkesztésekben.

Attekinthetd, pontos szerkesztés
igényének fejlesztése.

Vizualis kultura:
festmények geometriai
alakzatai.

Parhuzamos szaru szogek.

A tanult transzformaciok
tulajdonséagainak felismerése,
felhasznalasa a fogalmak

39




kialakitasanal.

Az egybevéagosag szemléletes
fogalma, a haromszogek
egybevagdsaganak esetei.

Az egybevagoisag jelolése. =

A megfigyel6képesség
fejlesztése.
A szaknyelv pontos hasznalata.

Vizudlis kultara:
festmények, miivészeti
alkotasok egybevago
geometriai alakzatai.

Harom- és négyszog alapl
egyenes hasabok, forgashenger
haldja, tulajdonségai, felszine,
térfogata.

A halmazszemlélet és a
térszemlélet fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: modellek
készitése,
tulajdonséagainak
vizsgalata.

Tortenelem,
tarsadalmi és
allampolgari:
torténelmi épuletek
latszati képe és
alaprajza kozotti
Osszefliggések
megfigyelése.

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.

Mértékegységek atvaltasa
racionalis szamkdrben.

A gyakorlati mérések,
mértékegységvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése.

Testnevelés és sport:
tavolsagok és id6
becslése, mérése.

Fizika; kémia: mérés,
mértékegységek,
mértékegységek
atvaltasa.

Egyszerti szamitasos feladatok a
geometria kilonbozo terdleteirdl.

A szamolasi készség, a becslési
készseg és az ellendrzési igény
fejlesztése.

Zsebszamologép célszeri
hasznélata a szamitasok
egyszerisitésére, gyorsitasara.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegertés,
szovegértelmezeés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Geometriai transzformacio, tengelyes tilkrozeés, kozéppontos tiikrozes,
eltolas. Egybevagosag.
Ko6zeppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.
Egyallasu szdg, valtoszog, cslcsszog.
Belsé és kiils6 sz6g. Haromszdg, magassagvonal, magassagpont.

40




Hasab, henger. Alaplap, alapél, oldallap, oldalél.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Statisztika, valosziniiség

Orakeret
6 ora

Elézetes tudas

rendezése.

Egyszeri diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani k6zepének kiszamitasa.
Valo6sziniségi jatékok és kiserletek az adatok tervszert gydjtése,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valo6szintiségi gondolkodas fejlesztése.
Gazdasagi nevelés.

Ismeretek

Fejlesztési kdvetelmények

Kapcsolddasi pontok

Adatok gytjtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése,
grafikonok készitése.

Adatsokasagban vald eligazodas:
tablazatok olvasésa, grafikonok
készitése, elemzése.

Statisztikai szemlélet fejlesztése.
Egyuttmiikdési készseg
fejlodése.

Testnevelés és sport:
teljesitmények
adatainak, mérk6zések
eredményeinek
tablazatba rendezeése.

Adathalmazok elemzeése (atlag,
maodusz, median) és értelmezése,
abrézolasuk.

Sz&mtani kdzép kiszdmitasa.

Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése,
elemzése. Adatsokasagban valo6
eligazodas képességének
fejlesztése.

Ok-okozati dsszefliggéseket
felismerd képesseg fejlesztése.
Elemz6 képesseg fejlesztése.

Fizika; kémia;
biol6gia-egészségtan;
foldrajz; torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: tablazatok
és grafikonok
adatainak Ki- és
leolvasasa, elemzése,
adatok gydjtése,
tablazatba rendezése.

Informatika:
statisztikai
adatelemzés.

Valdszintiségi Kisérletek.
Val6szintiség elézetes becslése.
Valdszintiségi Kisérletek,

Valdszintiségi szemlélet
fejlesztése.
Tudatos megfigyeloképesség
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eredmények lejegyzése. fejlesztése.
Gyakorisag, relativ gyakorisdg | A tapasztalatok rogzitése

fogalma.

képességének fejlesztése.
Tanuldi egyuttmiikodés
fejlesztése.

Szamitogép hasznélata a
tudomanytorténeti érdekességek
felkutatisahoz.

Kulcsfogalmak/

fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniiség.

Ezen kivul ellendrzésre 8, ismétlésre 4 orat terveztink.

A fejlesztés vart
eredményei a
7. évfolyam
Végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

Egyszera allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitdsok
tagadasa.

Allitasok, feltételezések, vélasztasok vilagos, érthets kozlésének
képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.
Kombinatorikai feladatok megoldasa az 6sszes eset szisztematikus
0sszeszamlalasaval.

Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkdrben. A miveleti
sorrendre, zarojelezésre vonatkozo szabalyok ismerete, helyes
alkalmazasa. Az eredmeny becslése, ellendrzése, helyes és értelmes
kerekitése.

Méreés, mertékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag,
forditott aranyossag.

A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefliggesek
alkalmazésa feladatmegoldas soran.

A legnagyobb k6z6s 0szto kivalasztasa az 6sszes 0sztobol, a
legkisebb pozitiv k6zds tobbszords kivalasztasa a tobbszordsok kozdl.
Primszam, 6sszetett szam. Primtényezds felbontas.

Egyszerii algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.
Tobbtagu kifejezés szorzasa egytaguval.

Négyzetre emelés, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.
Elséfoku egyenletek es egyenldtlenségek. A matematikabol es a
mindennapi életbdl vett egyszerti széveges feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellenérzés. A megoldas abrazolasa
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szamegyenesen.

— A bettikifejezések és az azokkal vegzett muveletek alkalmazasa
matematikai, természettudomanyos és hétkdznapi feladatok
megoldasaban.

— Szamologeép ésszeri hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

— Az egyenes ardnyossag grafikonjanak felismerése, a linearis
kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa termeészettudomanyos
feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok
készitése, grafikonokrol adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak
kiolvasasa, értelmezése, abrazolasa kiilonb6zé tipusu grafikonon.

Geometria

— Atanulé a geometriai ismeretek segitsegével képes jo abrakat
késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.

— Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonségait (haromszogek,
négyszdgek belso és kiilsé szdgeinek dsszege, nevezetes négyszogek
szimmetriatulajdonsagai), tudasat alkalmazza a feladatok
megoldasaban.

— Tengelyes és kozéppontos tikdrkép szerkesztése.

— Haromszogek, specialis négyszdgek és a kor kertletének, teriletének
szamitésa feladatokban.

— A tanult testek (haromszdg és négyszog alapl egyenes hasab,
forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében ki tudja szamolni a
mindennapjainkban eléforduld testek térfogatat, irmértekét.

Valo6sziniiség, statisztika

— Valoszintiségi kisérletek eredményeinek ertelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitasa.

— Konkrét feladatok kapcsan a tanulo képes esélylatolgatasra, felismeri
a biztos és a lehetetlen eseményt.

— Zsebszamologeép célszerii hasznalata statisztikai szamitasokban.

— Neéhany kiemelkedé magyar matematikus nevének ismerete,
esetenként kutatasi teriiletének, eredményének megnevezése.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Orakeret
matematikai logika, kombinatorika, grafok 2 Ora + foly.
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Eldézetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma.
Két véges halmaz kozos része.

Egyszerti, matematikailag is értelmezhet6 hétkdznapi szituaciok
megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése.
Igaz és hamis allitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicid megértése és
alkalmazasa.

Néhany elem Kkivélasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kulonféle modszerekkel.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az 6néallé gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkoz jellegii
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szdbbeli és irasbeli kifejezokészseg fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésere valo torekvés
(szobeli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet,
kombinatorikus gondolkodés fejlesztése.

Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, dsszefliggéseknek a
megertése.

A rendszerezést segité eszkzok és algoritmusok hasznalatanak
fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.

Ismeretek Fejlesztési kdvetelmények Kapcsolddasi pontok

Halmazba rendezés tobb A halmazszemlélet fejlesztése.
szempont alapjan a

halmazmuveletek
alkalmazasaval.

Két véges halmaz unidja,
kilonbsége, metszete. A

Rendszerszemlélet fejlesztése.

részhalmaz.

A gyakorlati élethez és a Szovegelemzés, értelmezés, Fizika; kémia;

tarstudoméanyokhoz kapcsolodd |szOveg leforditasa a matematika |biologia-egészségtan;

szOveges feladatok megoldasa. | nyelvére. foldrajz; technika,
Ellendrzes, 6nellenérzés iranti | életvitel és gyakorlat:
igény erositése. Igenyes grafikus |szamitasos feladatok.
és verbalis kommunik&cio.

Egyszeri kombinatorikai A kombinatorikus gondolkodas

feladatok megoldasa killonféle | fejlesztése.

modszerekkel (fadiagram, Tapasztalatszerzés az 6sszes eset

utdiagram, tablazatok készitése). |rendszerezett felsorolasaban.
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Sorba rendezés. Néhany elem
esetén az 0sszes eset felsorolasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz.
Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges,
lehetetlen.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamelmélet, algebra ,
g 18 6ra

Elézetes tudas

Racionélis szdmkor. Szamok irésa, olvasésa, dsszehasonlitésa,
abrazolasa szamegyenesen. Miveletek racionalis szamokkal.

Ellentett, abszoldt érték, reciprok.

Mérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszeri esetekben.

A mindennapi életben felmeriil6 egyszerii aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

Alapmiuveletek racionalis szamokkal irashan.

A zérojelek, a miveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellenérzésre is.
Szoveges feladatok megoldasa.

A szazalékszamitas alapjai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kdzotti
kapcsolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés
matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek
értelmezése a modellnek megfelel6 szdveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mertékegységekhez tartoz6 mennyiségek és
tobbszordseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

céljai
Az egyuttmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa.
Az ellendrzés, 6nellenérzés iranti igény, az eredményért valo
felel6sségvallalas erositése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A természetes, egész és A rendszerez6 kepesség

racionalis szamok halmazanak  |fejlesztése.

kapcsolata.

Muiveletek raciondlis szamkdrben | Mtiveletfogalom mélyitése. Fizika; kémia;
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irdsban. Az eredmeény helyes és
értelmes kerekitése.

A zéarojel és a miveleti sorrend
biztos alkalmazasa.

Szamolasi készség fejlesztése.
Az algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.

biol6gia-egészségtan;
foldrajz: szamitasos
feladatok.

Muiveletek hatvanyokkal: azonos
alapu hatvanyok szorzasa,
osztasa.

Hatvanyozasnél az alap és a
Kitevo valtozasanak hatdsa a
hatvanyértékre.

Kémia: az
anyagmennyiseg
mértékegysége (a
mol).

Foldrajz: termelési
statisztikai adatok.

10 pozitiv egész kitevoji
hatvanyai.

Szamolasi készség fejlesztése
(fejben és irasbhan).

Kémia: szamitasi
feladatok.

Primszam, 6sszetett szam.
Primtényezds felbontés.

A korabban tanult ismeretek és
az (j ismeretek kozotti
Osszefuiggések felismerése.

Oszthatosagi szabalyok.

Legnagyobb kdzos o0szto,
legkisebb pozitiv k6zos
tObbszoros.

A tanult ismeretek felelevenitése.
Oszthat6sagi szabalyok
alkalmazasa a tortekkel valo
mitiveleteknél.

Két szam legnagyobb kdzos
osztdjanak meghatéarozasa
primtényezés felbontés alapjan.
A legkisebb pozitiv kozos
tobbszords meghatarozasa
primtényezés felbontas alapjan.

Arany, aranypar, aranyos osztas.
Egyenes aranyossag, forditott
aranyossag.

A kovetkeztetési képesség
fejlesztése: a mindennapi élet és
a matematika kozotti gyakorlati
kapcsolatok meglatasa, a
felmeril6 aranyossagi feladatok
megoldasa soran.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegeértés,
szovegértelmezes.

Fizika; kémia;
foldrajz: aranyossagi
szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldasokban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: mtiszaki
rajzok értelmezése.

Mértekegységek atvaltasa

Gyakorlati mérések,

Technika, életvitel és
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racionélis szamkorben.

mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzése.

Ciklusonkeént atélt id6 és linearis
id6fogalom, idétartam, idépont
szavak ért6 ismerete, hasznalata.

gyakorlat: F6zésnél a
tOmeg, az trtartalom
és az id6 mérése.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: évtized,
évszazad, évezred.

Az alap, a szazalékérték és a
szazaléklab, kiszamitasa
kovetkeztetéssel, a megfeleld
Osszefliggesek alkalmazésaval.

A mindennapi élet és a
matematika kozotti gyakorlati
kapcsolat meglatasa a gazdasagi
élet, a kornyezetvédelem, a
haztartas korébol vett egyszeriibb
példakon.

A mindennapjainkhoz kothet6
szazalekszamitasi feladatok.

Feladatok az arképzés:
arleszallitas, aremelés, &fa,
betétkamat, hitelkamat, add,
bruttd bér, nett6 bér, valamint
kilonbdzo termékek (pl.
élelmiszerek, ndvényvédo-
szerek, oldatok) anyagosszetétele
korébol.

Szbvegértés, szovegalkotas
fejlesztése.

Becslések és kdvetkeztetések
végzése.

Zsebszamologép célszerii
hasznalata a szamitasok
egyszerisitésére, gyorsitasara.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértes,
szovegértelmezés.

Fizika; kémia:
szamitasi feladatok.

Kémia: oldatok
tdmegszazalékos
Osszetételének
kiszamitasa.

Helyettesitési érték kiszamitasa.

Betiik hasznélata széveges
feladatok altalanositasanal.

Fizika: 6sszefliggések
megfogalmazasa,
leirasa a matematika
nyelvén.

Egyszert atalakitasok: zarojel
felbontésa, 6sszevonas. Egytagu
és tobbtagu algebrai egész
kifejezések szorzasa racionalis
szammal, egytagu egész
kifejezéssel.

Egyszerti szimbolumok
megértése és a matematikaban,
valamint a tobbi tantargyban
szlikséges egyszerii
képletalakitasok elvégzése.
Algebrai kifejezések egyszeri
atalakitasanak felismerése.

Fizika; kémia;
bioldgia-egészségtan:
Képletek atalakitasa.
A képlet értelme,
jelentosége.
Helyettesitesi érték
kiszamitasa képlet
alapjan.
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Els6foku egyenletek, elséfoku Az egyenl6, nem egyenl6 Fizika; kémia;
egyenlétlenségek megoldasa. fogalmanak elmélyitése. biolégia-egészségtan:
Mérlegelv. Algoritmikus gondolkodas szamitasos feladatok.
tovabbfejlesztése. A megoldasok
abrazolasa szamegyenesen.
Pontos munkavégzeésre nevelés.
Szamolasi készség fejlesztése.
Az ellenérzés igényének
fejlesztes.

Racionalis szam. Hatvany, alap, kiteve.

Szazalékalap, szazaléklab, szazalékérték.

Primszam, dsszetett szam, legnagyobb kdzos o0sztd, legkisebb kzos
tobbszoros.

Kulcsfogalmak/ ; I ) ) ) ) )
Arany, aranypar, aranyos osztas, egyenes és forditott aranyossag.

fogalmak
Valtozd, egylitthato, algebrai egész kifejezés, helyettesitési erték,
egynemii kifejezés, 6sszevonas, zaréjelfelbontas.
Egytagu, tobbtagu kifejezés.
Egyenlet, valtozo, egyenlétlenség, mérlegelv, ellendrzés.
Tematikai egyseg/ Orakeret

3. Fuggvények, az analizis elemei ,
ggveny 30ra

Fejlesztési cél

Egyszerii sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogt koordinata-rendszerben.

Egyszert grafikonok értelmezése. Egyszerii kapcsolatok abrézolasa
derékszogl koordinata-rendszerben.

Elézetes tudas

Fuggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak

A tematikai egyseg | értelmezése, elemzése.

nevelési-fejlesztesi | Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek
celjai ismerete, alkalmazasanak madja, korlatai (sorozatok, fiiggvények,

fliggvényabrazolas).

Ismeretek Fejlesztési kovetelmenyek Kapcsolodasi pontok
Két halmaz kozotti A fliggvényszemlélet fejlesztése. |Fizika; biologia-
hozzarendelések megjelenitése | ldében lejatszodo valos egészségtan; kémia;
konkreét esetekben. Fliggvények | folyamatok elemzése a grafikon |féldrajz:
és abrézolasuk a derékszogi alapjan. fuggvényekkel leirhatd
koordinatarendszerben.
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folyamatok.

Lineéris fuggvények. A mindennapi élet, a Fizika: Gt-id6.
Egyenes aranyossag grafikus tudomanyok és a matematika
képe. kdzotti kapcsolat folfedezése

konkrét példak alapjan.
Szamolasi készség fejlesztése a
racionalis szamkdorben.
Szamitogep hasznélata a
fuggvények abradzolasara.

Grafikonok olvasasa, Kapcsolatok észrevétele, Foldrajz: adatok
értelmezeése, készitése: szoveggel | megfogalmazasa széban, irasban. |homérsékletre,
vagy matematikai alakban Kornyezettudatossagra nevelés: |csapadék
megadott szabaly grafikus pl. adatok és grafikonok mennyisegére.
megjelenitése értéktablazat elemzése a kérnyezet

segitségével.

szennyezettségével kapcsolatban. | Kémia: adatok
vizsgélata a levegé és a
Vviz szennyezettségére
vonatkozdan.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hozzérendelés, fliggveny, linearis fliggvény, ndvekedés, értelmezési
tartomany, értékkészlet.
Szamtani sorozat, szamtani kozép.

Tematikai egység/ Orakeret

Fejlesztési cél

4. Geometria ,
12 ora

Elézetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szdgtartomany.
Haromszdgek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszdgek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfelel6 ponthalmazok. Haromszdg, négyszog belsé és kilsé
szOgeinek 0sszegeére vonatkoz6 tapasztalatok.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszeri alakzatok tengelyes
tikorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelezés, szogfelezés, szogméasolas. Merdleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes sz0g szerkesztése.
Szerkesztési eszkozok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolésa, adott pont
koordinatainak a leolvasésa.
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A téglalap és a deltoid kertiletének és tertiletének kiszamitasa.
A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitésa.

A tematikai egyseg
nevelési-fejlesztési
céljai

Rendszerezé készseg fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolodd egyszerii geometriai szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban eléfordulé geometriai
ismereteket igénylé problémak megoldasara valo képesseg fejlesztése.
Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzformaciokban megmarado és valtozé tulajdonsadgok
megfigyelése.

Az esztétikai-, miivészeti tudatossag és kifejezéképesseg fejlesztése.
Képzeletben torténé mozgatés: atdarabolas elképzelése, testhald
0sszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldéas 1épéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,
szerkesztes, diszkusszio).

Az egylttmitkodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran —a munka
tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezékészség,
egyuttmikodési készség, tolerancia.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok

Haromszdgek osztalyozasa A tanult ismeretek felidézése,
oldalak, illetve szdgek szerint. megerdésitése.

A halmazszemlélet fejlesztése.

A haromszdgek és a négyszogek
tulajdonsagaira vonatkozé igaz-
hamis allitasok megfogalmazasan
keresztil a vitakészség
fejlesztése.

Tomor, de pontos szabatos
kifejezokészség fejlesztése. A
szaknyelv minél pontosabb
hasznélata irasban is.

A haromszdgek keruletének és | Szamolasi készség fejlesztése. Informatika: tantargyi
terliletének kiszamitasa. Atdarabolés a teriilet szimulacids program.

meghatarozasahoz. Eredmények
becslése.

A haromszdg és a négyszog belso | Tételek megfogalmazasa
és kils6 szogeinek 0sszege. megfigyelés alapjan. Bizonyitéasi
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igény felkeltése.

Paralelogramma, trapéz, deltoid
tulajdonsagai, kerulete, terilete.
Kor kertlete, terilete.

Torekvés a tomor, de pontos,
szabatos kommunikacidra. A
szaknyelv egyre pontosabb
hasznalata irasban is.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétk6znapi
problémak, tertlettel
kapcsolatos szamitas.

Vizuélis kultura:
Pantheon, Colosseum.

A tanult sikbeli alakzatok
(hdromszog, trapéz,
paralelogramma, deltoid)
szerkesztése.

Nevezetes szogek szerkesztése:
15°, 45°, 75°, 105°, 135°,

A szerkesztéshez sziikséges
eszkozok célszerti hasznélata.
Atélt folyamatrol késziilt leiras
gondolatmenetének értelmezése
(pl. egy szerkesztés leirt
lepéseirdl a folyamat felidézése).
A szaknyelv pontos hasznalata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: mtiszaki
rajz készitése.

Foldrajz: szélességi
korok és hosszUsagi
fokok.

A kdzéppontos tukorkep
szerkesztése.

Pontos, preciz munka elvégzése a
szerkesztés soran. A
transzformacios szemlélet
tovabbfejlesztése.

Vizualis kultura:
miivészeti alkotasok
megfigyelése a tanult
transzformaciok
segitségével.

Ko6zéppontosan szimmetrikus
alakzatok a sikban.

A tanult sokszogek osztalyozasa
szimmetria szerint.

A megfigyeléképesseg
fejlesztése.

Halmazképzo, rendszerezé
képesség fejlesztése.

Vizualis kultara;
biol6gia-egészségtan:
kdzéppontosan
szimmetrikus
alakzatok
megfigyelése,
vizsgalata a
miialkotasokban és a
természetben.

Tengelyes es kdzéppontos
szimmetria alkalmazéasa
szerkesztésekben.

Attekinthetd, pontos szerkesztés
igényének fejlesztése.

Vizualis kultura:
festmények geometriai
alakzatai.

Harom- és négyszdog alapl
egyenes hasabok, forgashenger
haldja, felszine, térfogata.

A halmazszemlélet és a
térszemlélet fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: modellek
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari:
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torténelmi épuletek
latszati képe és
alaprajza kozotti
Osszefliggesek
megfigyelése.

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.

Mértékegységek atvaltasa
racionalis szamkaorben.

A gyakorlati mérések,
mértékegységvaltasok helyes
elvégzésenek fejlesztése.

Testnevelés és sport:
tavolsagok és ido
becslése, mérése.

Fizika; kémia: mérés,
mértékegységek,
mértékegységek
atvaltasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Geometriai transzformécid, tengelyes tiikrozés, kbzéppontos tlikrozeés,
eltolas. Egybevagosag.
Kdzéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.
Egyallast szdg, valtoszog, cslcsszog.
Belsé és kils6 sz6g. Haromszdg, magassagvonal, magassagpont.
Hasab, henger. Alaplap, alapél, oldallap, oldalél.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Statisztika, valdsziniiség

Orakeret
2 6ra

Elézetes tudas

rendezése.

Egyszert diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasésa.
Néhany szdm szamtani k6zepének kiszamitasa.
Valdszintiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszeri gyiijtése,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valdsziniiségi gondolkodas fejlesztése.
Gazdasagi neveles.

Ismeretek

Fejlesztési kdvetelmények

Kapcsolddasi pontok

Adatok gytjtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetese,

Adatsokasagban valo eligazodas:
tablazatok olvasasa, grafikonok

Testnevelés és sport:
teljesitmenyek
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grafikonok készitése.

készitése, elemzése.

Statisztikai szemlélet fejlesztése.

Egyuttmiikdési készség
fejlédese.

adatainak, mérkozések
eredményeinek
tablazatba rendezése.

Adathalmazok elemzeése (atlag,
maodusz, median) és értelmezése,
abrézolasuk.

Szédmtani kdzép kiszdmitasa.

Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése,
elemzése. Adatsokasagban vald
eligazodés képességének
fejlesztése.

Ok-okozati 6sszefliggeseket
felismer6 képesség fejlesztése.
Elemzo képesseg fejlesztése.

Fizika; kémia;
bioldgia-egészségtan;
foldrajz; torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: tablazatok
és grafikonok
adatainak Ki- és
leolvasasa, elemzése,
adatok gyiijtése,
tablazatba rendezése.

Informatika:
statisztikai
adatelemzés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valdsziniiség.

tagadasa.

A fejlesztés vart
eredményei a
7. évfolyam
Vegén

Gondolkodasi és megismerési médszerek
— Elemek halmazba rendezése tébb szempont alapjan.
— Egyszeri allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitdsok

Szamtan, algebra

— Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkdrben. A miveleti
sorrendre, zarojelezésre vonatkozo szabalyok ismerete, helyes
alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellenérzése, helyes és értelmes
kerekitése.

— Mérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag,
forditott aranyossag.

— A sz&zalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 0sszefliggések

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, értheté kozlésének
képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.

— Kombinatorikai feladatok megoldasa az 6sszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

— Fagréafok hasznalata feladatmegoldasok soran.
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alkalmazasa feladatmegoldas soréan.

— A legnagyobb kdzos o0szto kivalasztasa az 6sszes 0sztobol, a
legkisebb pozitiv kdzos tobbszords kivalasztasa a tobbszordsok kozil.

— Primszam, 0sszetett szam. Primtényezés felbontas.

— Egyszerii algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.
Tdbbtagu Kifejezés szorzasa egytaguval.

— Neégyzetre emelés, hatvanyozas pozitiv egész kitevok eseten.

— Els6foku egyenletek és egyenlétlenségek. A matematikabol és a
mindennapi életbdl vett egyszerti széveges feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellenérzés. A megoldas abrazolasa
szamegyenesen.

— A betikifejezések és az azokkal végzett miveletek alkalmazésa
matematikai, természettudomanyos és hétkdznapi feladatok
megoldasaban.

— Szamoldgép ésszerii hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiilggvények, sorozatok

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

— Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis
kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa természettudomanyos
feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok
készitése, grafikonokrol adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak
kiolvasasa, ertelmezése, abrazolésa kilonb6z6 tipusu grafikonon.

Geometria

— Atanulé a geometriai ismeretek segitsegével képes jo abrakat
késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.

— Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszogek,
négyszogek belso és kilsé szogeinek Gsszege, nevezetes négyszogek
szimmetriatulajdonsagai), tudasat alkalmazza a feladatok
megoldasaban.

— Tengelyes és kdzéppontos tikorkép szerkesztése.

— Haromszogek, specialis négyszogek es a kor keriletenek, teriiletének
szamitasa feladatokban.

— Atanult testek (haromszdg és négyszog alapu egyenes hasab,
forgashenger) terfogatképleteinek ismeretében ki tudja szamolni a
mindennapjainkban eléfordul testek térfogatat, tirmérteket.

Val6sziniiség, statisztika

— Valo6szintsegi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitasa.

— Konkrét feladatok kapcsan a tanulo képes esélylatolgatasra, felismeri
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a biztos és a lehetetlen eseményt.
— Zsebszamologép célszerii hasznalata statisztikai szamitasokban.
— Néhany kiemelked6 magyar matematikus nevének ismerete,
esetenként kutatasi tertiletének, eredményének megnevezése.
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8. evfolyam

Ebben az évfolyamban tovéabb folytatddik a szimbolikus gondolkodas kialakulasa, ami
megalapozza a betiikkel szdmolast, az egyenletek megoldasat, azonossagok alkalmazasat. Az
absztrakcio fejlédesevel a logikai miiveletek, a problémamegoldas Iépéseinek alkalmazésa, a
feladatmegoldas tudatosabba valik. Ezzel egyutt fejlédnek az indoklasok, a bizonyitasi igény.
Ezen kivil ellen6rzésre 9 oOrét terveztiink.

Tematikai egység/ 1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Orakeret
Fejlesztési cél matematikai logika, kombinatorika, grafok 8 dra+ foly.

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma.
Két véges halmaz koz0s része, egyesitése.

Egyszerii, matematikailag is értelmezhet6 hétkdznapi szituaciok
megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése.
Elézetes tudas  |1gaz és hamis allitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicid megértése és
alkalmazésa.

Néhany elem kivélasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezese kulonféle modszerekkel.

Az 6nall6 gondolkodés igényének kialakitasa. Halmazok eszkoz jellegii
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szdbbeli és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére valo torekvés
(szobeli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet,
kombinatorikus gondolkodés fejlesztése.

Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, dsszefliggéseknek a

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai -
megertése.
A rendszerezést segité eszkzok és algoritmusok hasznalatanak
fejlesztése.
A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmenyek Kapcsolodasi pontok
Halmazba rendezés tobb A halmazszemlélet fejlesztése.
szempont alapjan a Rendszerszemlélet fejlesztése.

halmazmiiveletek
alkalmazéasaval.

Két véges halmaz unidja,
kilonbsége, metszete. A
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részhalmaz.
Matematikatorténet:
Cantor.

Az ,6és”, ,vagy”, ,,ha”, ,akkor”,
»,nem”, ,van olyan”, ,,minden”
»legalabb”, legfeljebb”
kifejezések hasznalata.

A matematikai szaknyelv pontos
hasznélata.

A nyelv logikai elemeinek egyre
pontosabb, tudatos hasznélata.

Magyar nyelv és
irodalom: a lényeges és
lenyegtelen
megkullonbozteteése.

Egyszeri (,,minden”, ,van
olyan” tipusu) allitdsok
igazolésa, céafolata konkrét
példak kapcsan.

Kulturalt érvelés kepességének
fejlesztése.

A matematikai bizonyitas
elokészitése: sejtések,
Kisérletezés, modszeres
probalkozas, céfolas.

A bizonyitasi igény felkeltése.
Tolerancia, kritikai szemlélet,
problémamegoldas.

A kulturdlt vitatkozas
elsajatitasa.

A gyakorlati elethez és a
tarstudomanyokhoz kapcsol6dd
szoveges feladatok megoldasa.

Szovegelemzés, értelmezés,
szoveg leforditdsa a matematika
nyelvére.

Ellendrzés, dnellendrzés iranti
igény erositése. lgenyes grafikus
és verbalis kommunikacio.

Fizika; kémia;
bioldgia-egészsegtan;
foldrajz; technika,
életvitel és gyakorlat:
szamitasos feladatok.

Matematikai jatékok.

Aktiv részvétel, pozitiv attitiid.
(pl. Hanoi torony)

Egyszerti kombinatorikai
feladatok megoldasa kilonféele
maodszerekkel (fadiagram,

utdiagram, tablazatok készitése).

Sorba rendezés, kivalasztas.
Néhany elem esetén az §sszes
eset felsorolasa.

A kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Tapasztalatszerzés az 6sszes eset
rendszerezett felsorolasaban.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

lehetetlen.

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz.
Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges,

Tematikai egyseg/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra

Orakeret
39 6ra
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Elézetes tudas

Racionalis szamkor. Miveletek racionalis szamokkal. Pozitiv egész
kitevoju hatvany fogalma. Muveletek hatvanyokkal. Primszam,
primtényezékre bontas.

Algebrai kifejezések. Elséfoku egyenletek, egyenlétlenségek
megoldasa, mérlegelv.

Méres, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszeri esetekben.

A mindennapi életben felmeriil6 egyszerii aranyossagi feladatok
megoldéasa kovetkeztetéssel, egyenes ardnyossag, forditott ardnyossag,
arany, aranyos 0sztas.

Szoveges feladatok megoldasa.

A szézalékszamitas alapjai.

A tematikai egyseg
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti
kapcsolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés
matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek
értelmezése a modellnek megfelelé szdveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartoz6 mennyiségek és
tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben valé felidézése.

Az egylttmitkddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas sordn —a munka
tervezése, szervezése, megosztasa.

Az ellendrzés, dnellenérzeés iranti igény, az eredményért valo
felel6sségvallalas erdsitése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok

A hatvanyozas fogalma pozitiv | A hatvany fogalméanak

egész kitevore, egész szamok kialakitasa, fejlesztése.

korében. A definicioalkotas igényének
felkeltése.

10 egész kitevéji hatvanyai. Szamolasi készség fejlesztése Kémia: szamitasi
(fejben és irashan). feladatok.

A négyzetgyok fogalma. Négyzetgyok meghatarozasa

Szamok négyzete, négyzetgyoke. |szamoldgéppel.
Példa irracionalis szamra

(n, \2).

Arany, aranypar, aranyos osztas. |A kovetkeztetési képesség Magyar nyelv és

Egyenes aranyossag,

aranyossag.

forditott fejlesztése: a mindennapi élet és |irodalom: szovegértes,
a matematika kozotti gyakorlati | szévegértelmezes.
kapcsolatok meglatésa, a
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felmer(il6 aranyossagi feladatok
megoldéasa soréan.

Fizika; kémia;
foldrajz: aranyossagi
szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldasokban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: muiszaki
rajzok ertelmezése.

Mertékegységek atvaltasa
racionalis szamkaorben.

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzése.

Ciklusonként atélt ido6 és linearis
id6fogalom, idétartam, idépont
szavak ért6 ismerete, hasznalata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: F6zésnél a
tOmeg, az artartalom

és az id6 mérése.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: évtized,
évszazad, évezred.

A mindennapjainkhoz kothet6
szazalekszamitasi feladatok.
Gazdaséagossagi szamitasok.

Feladatok az arképzés:
arleszallitas, aremelés, &fa,
betétkamat, hitelkamat, ado,
brutt6 bér, nett6 bér, valamint
kilonbozo6 termékek (pl.
élelmiszerek, ndvényvédo-
szerek, oldatok) anyagosszetétele
korébol.

SzOvegértés, szdvegalkotas
fejlesztése.

Becslések és kovetkeztetések
Vegzese.

Zsebszamologép célszeri

Magyar nyelv és
irodalom: szovegértes,
szOvegértelmezés.

Fizika; kémia:
szamitasi feladatok.

Kémia: oldatok
tdmegszazalékos
Osszetételének
kiszamitasa.

Fizika: hatasfok

hasznélata a szamitasok Kiszamitasa.
egyszerisitésére, gyorsitasara.
Egyszert atalakitasok: zarojel Egyszerti szimbolumok Fizika; kémia;

felbontésa, 6sszevonas. Egytagu
és tobbtagu algebrai egész
kifejezések szorzésa racionalis
szammal, egytagu egész
kifejezéssel.

megértése és a matematikaban,
valamint a tébbi tantargyban
sziikséges egyszeri
képletalakitasok elvégzése.
Algebrai kifejezések egyszert
atalakitasanak felismerése.

bioldgia-egészsegtan:
Képletek atalakitéasa.
A Kképlet értelme,
jelentosége.
Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet
alapjan.
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Els6foku, illetve elséfokdra Az egyenl6, nem egyenld Fizika; kémia;

visszavezethet6 egyenletek, fogalmanak elmélyitése. biol6gia-egészségtan:
els6foku egyenlétlenségek Algoritmikus gondolkodas szamitasos feladatok.
megoldasa. tovabbfejlesztése. A megoldasok

Az0onossag. abrazolasa szamegyenesen.

Azonos egyenloétlenség. Pontos munkavégzeésre nevelés.

Alaphalmaz, megoldashalmaz. |Szadmolasi készség fejlesztése.

Az ellendrzés igényének

fejlesztes.
A matematikabol és a Szbvegértelmezés, Magyar nyelv és
mindennapi életbdl vett egyszerii | problémamegoldas fejlesztése. irodalom: szovegértes,
szoveges feladatok megoldasaa |A lényeges és lényegtelen szovegértelmezes. A
tanult matematikai modszerek elkilonitésének, az gondolatmenet
hasznalataval. Ellenérzeés. osszefliggesek felismerésének tagolésa.

Egyszerti matematikai problémét |fejlesztése.
tartalmazo hosszabb szévegek A gondolatmenet tagolasa.

feldolgozasa.
Feladatok példaul a

kornyezetvédelem, az egészséges | lgényes kommunikéacid
életmdd, a vasarlasok, a csalad | kialakitésa.

jovedelmének ésszerii Szoveges feladatok megoldasa a
felhasznalasa korébal. kornyezettudatossaggal, az

Az ellendrzési igény tovabbi
fejlesztése.

egészséges eletmdddal, a csaladi
élettel, a gazdasagossaggal
kapcsolatban.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Racionalis sz&m. Hatvany, alap, kiteve.

Négyzetgyok. Szazalékalap, szazaléklab, szazalékérték.

Arany, aranypar, aranyos osztas, egyenes és forditott aranyossag.
Valtozo, egyditthatd, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték,
egynemii kifejezés, 6sszevonas, zarojelfelbontas.

Egytagu, tobbtagu kifejezés.

Egyenlet, valtozo, egyenldtlenség, azonossag, mérlegelv, ellenérzes.

Tematikai egyseg/
Fejlesztési cél

Orakeret

3. Flggvények, az analizis elemei X
ggveny 15 Ora

Elézetes tudas

Egyszerii sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Biztos t4jékozddas a derékszogii koordinata-rendszerben.
Fuggvények és abrazolasuk derékszdgi koordinata-rendszerben.
Linearis fuggveények.
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Grafikonok értelmezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Fuggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tdblazatok adatainak
értelmezese, elemzése.
Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek

céljai ismerete, alkalmazasanak madja, korlatai (sorozatok, fiiggvények,
fliggvenyabrazolas).
Ismeretek Fejlesztési kdvetelmények Kapcsolddasi pontok

Fuggvények és abrazolasuk a
derékszogi
koordinatarendszerben.

A fuggvényszemlélet fejlesztése.
Id6ben lejatszodd valos
folyamatok elemzeése a grafikon
alapjan.

Fizika; biologia-
egészségtan; kémia;
foldrajz:
fliggvényekkel leirhatd
folyamatok.

Linearis fliggvények.

(Példa nem linearis flggvényre:
f(x) = x2, f(x) =Ix1).
Fuggvények jellemzése
novekedés, csokkenés.

A mindennapi élet, a
tudomanyok és a matematika
kozotti kapcsolat folfedezése
konkrét példak alapjan.
Szamolasi készség fejlesztése a
raciondlis szamkaorben.
Szamitogép hasznélata a
fliggvenyek abrazolasara.

Fizika: Ot-idé;
feszlltség-
aramerosseg.

Grafikonok olvasésa,
értelmezése, készitése: szoveggel
vagy matematikai alakban
megadott szabaly grafikus
megjelenitése értéktablazat
segitségével.

Kapcsolatok észrevétele,
megfogalmazéasa szdéban, irdsban.
Kdrnyezettudatossagra nevelés:
pl. adatok és grafikonok
elemzése a kérnyezet
szennyezettségével kapcsolatban.

Foldrajz: adatok
hémérsékletre,
csapadék
mennyiségére.

Kémia: adatok
vizsgalata a levego és a
Viz szennyezettségére
vonatkozoan.

Egyszert sorozatok vizsgalata.
Matematikatorténet: Gauss.

Gauss-modszer.

Kulcsfogalmak/

fogalmak

értelmezési tartomany, értékkészlet.
Szamtani sorozat, szamtani k6zép.

Hozzérendelés, fiiggveny, linearis fliggvény, ndvekedés, csdkkenés,
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Tematikai egység/
Fejlesztesi cél

Orakeret

4. Geometria ,
30 ora

Elézetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
Haromszdgek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszdgek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfelelé ponthalmazok. Haromsz6g, négyszog belso es kiilsé
szOgeinek 0sszegére vonatkozd ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen és kdzéppontos tiikrozés.

Nevezetes szogparok.

Haromszogek egybevagdsaganak esetei.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Merdleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes sz0g szerkesztése.
Szerkesztési eszk9zok hasznélata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont dbrazolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasésa.

Haromszdgek, specialis négyszogek keriiletének és teruletének
Kiszamitésa.

Haromszdg, négyszog alapu hasabok, hengerek felszinének és
térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Rendszerezé készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolddo egyszerii geometriai szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban el6fordulé geometriai
ismereteket igényl6 problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.
Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzformaciokban megmaradé és valtozo tulajdonsagok
megfigyelése.

Az esztétikai-, miivészeti tudatossag és kifejezoképesseg fejlesztése.
Képzeletben térténé mozgatés: atdarabolas elképzelése, testhald
Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavegzés igényének fejlesztése.

A geometriai problemamegoldas l1épéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,
szerkesztés, diszkusszio).

Az egylttmitkddéshez sziikséges képessegek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezokészség,
egylttmukodési készség, tolerancia.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Eltolés, a vektor fogalma.

Egyszera alakzatok eltolt
képének megszerkesztése.

A megfigyel6képesseg
fejlesztése.

Attekinthetd, pontos szerkesztés
igényeének fejlesztése.

Harom- és négyszog alapl
egyenes hasébok, forgashenger
haldja, tulajdonségai, felszine,
térfogata.

Ismerkedés a forgaskuppal,
gulaval, gémbbel.

A halmazszemlélet és a
térszemlélet fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: modellek
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgélata.

Tortenelem,
tarsadalmi és
allampolgari:
torténelmi épuletek
latszati képe és
alaprajza kozotti
osszefliggések
megfigyelése.

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.

Mértékegységek atvaltasa
racionalis szamkorben.

A gyakorlati mérések,
mértékegységvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése.

Testnevelés és sport:
tavolsagok és id6
becslése, mérése.

Fizika; kémia: mérés,
mértékegységek,
mértékegységek
atvaltasa.

Pitagorasz tétele
Matematikatorténet: Pitagorasz
élete és munkassaga. A
pitagoraszi szamharmasok.

A Pitagorasz-tétel alkalmazasa
geometriai szadmitasokban.
Annak felismerése, hogy a
matematika az emberiség
kulturajanak része.

A bizonyitasi igény felkeltése.
Szamitdgépes program
felhasznalasa a tétel
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bizonyitasanal.

Egyszerii szamitasos feladatok a
geometria kilénb6z6 terdleteirdl.

A szamolasi készség, a becslési
készség és az ellenérzesi igény
fejlesztése.

Zsebszamologép célszeri
hasznalata a szamitasok
egyszeriisitésére, gyorsitasara.

Magyar nyelv és
irodalom: szOvegertés,
szovegértelmezes.

Kicsinyités és nagyitas.

A megfigyeléképesseég
fejlesztése: a kozéppontos
nagyitas, Kicsinyités felismerése
hétkoznapi szituacidkban.

Foldrajz: térkép.

Bioldgia-egészségtan:
mikroszkap.

Vizualis kultura: valos
targyak aranyosan
Kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Geometriai transzformécid, tengelyes tiikrézés, kozéppontos tlikrozés,
eltolas. Vektor. Egybevagosag.
Hasab, henger, guala, kap, gémb.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Statisztika, valdsziniiség

Orakeret
7 6ra

Elézetes tudas

Egyszeri diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasésa.
Néhany szam szamtani k6zepének kiszamitasa. Modusz, median.
Gyakoriség, relativ gyakorisag.
Valdszintiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszeri gyiijtése,
rendezése, esélylatolgatas. Biztos, lehetetlen események.

A tematikai egyseg
nevelési-fejlesztési
céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valdsziniiségi gondolkodas fejlesztése.
Gazdasagi neveles.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmenyek

Kapcsolodasi pontok

Adatok gytjtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése,
grafikonok készitése.

Adatsokasagban valé eligazodas:
tablazatok olvasasa, grafikonok
készitése, elemzése.

Statisztikai szemlélet fejlesztése.

Testnevelés és sport:
teljesitmények
adatainak, mérk6zések
eredményeinek
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Egyuttmuakodesi készség
fejlodése.

tablazatba rendezése.

Adathalmazok elemzeése (atlag,
modusz, median) és értelmezése,
abrazolasuk.

Szamtani k6zép kiszamitasa.

Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése,
elemzése. Adatsokasagban valo
eligazodas képessegének
fejlesztése.

Ok-okozati dsszefliggeseket
felismer6 kepesséqg fejlesztése.
Elemz6 képesseg fejlesztése.

Fizika; kémia;
bioldgia-egészségtan;
foldrajz; torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: tablazatok
és grafikonok
adatainak Ki- és
leolvasasa, elemzése,
adatok gyiijtése,
tablazatba rendezése.

Informatika:
statisztikai
adatelemzés.

Valdszintuiségi Kisérletek.
Valdszintiség el6zetes becslése,
szemléletes fogalma.
Valoszintiségi kiserletek,
eredmények lejegyzése.
Matematikatorténet:
érdekességek a valoszintiség-
szamitas fejlodésérol.

Valdszintiségi szemlélet
fejlesztése.

Tudatos megfigyeloképesség
fejlesztése.

A tapasztalatok rogzitése
képességének fejlesztése.
Tanul6i egyuttmiikddes
fejlesztése.

Szamitogeép hasznélata a
tudomanytorténeti érdekességek
felkutatasahoz.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniiség.

Ezen kivil ellendrzésre 8, ismétlésre 4 6rat terveztink.

A fejlesztés vart
eredményei a
8. évfolyam
Végén

tagadasa.

Gondolkodasi és megismerési mddszerek
— Elemek halmazba rendezése tébb szempont alapjan.
— Egyszer allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének
képessege, szovegek értelmezése egyszertibb esetekben.
— Kombinatorikai feladatok megoldasa az 6sszes eset szisztematikus
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Osszeszamlalésaval.
— Fagréafok hasznélata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkdrben. A miveleti
sorrendre, zardjelezésre vonatkoz6 szabalyok ismerete, helyes
alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellenérzése., helyes és értelmes
kerekitése.

— Mérés, mértékegység hasznélata, atvaltas. Egyenes aranyossag,
forditott aranyossag.

— A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefliggesek
alkalmazasa feladatmegoldas soran.

— A legnagyobb kdzos o0szto kivalasztasa az 6sszes 0sztobol, a
legkisebb pozitiv k6zds tobbszords kivalasztasa a tobbszordsok kozal.

— Primszam, dsszetett szam. Primtényezés felbontés.

— Egyszerii algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.
Tobbtagu kifejezés szorzésa egytaguval.

— Négyzetre emelés, négyzetgyokvonas, hatvanyozas pozitiv egész
Kitevok esetén.

— Els6foka egyenletek és egyenlétlenségek. A matematikabol és a
mindennapi életbdl vett egyszerti széveges feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellenérzés. A megoldas abrazolasa
szamegyenesen.

— A betiikifejezések és az azokkal vegzett miveletek alkalmazasa
matematikai, természettudomanyos és hétkdznapi feladatok
megoldasaban.

— Szamologep ésszerii hasznélata a szamolas megkdnnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

— Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a lineéris
kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa természettudomanyos
feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok
készitése, grafikonokrél adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak
kiolvasasa, ertelmezése, abrazolésa kilonb6z6 tipusu grafikonon.

Geometria

— Atanulé a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat
késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.

— Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszogek,
négyszdgek belso és kiils6é szdgeinek dsszege, nevezetes négyszdgek
szimmetriatulajdonsagai), tudasat alkalmazza a feladatok
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megoldasaban.

— Tengelyes és kdzéppontos tikorkép, eltolt alakzat képének
szerkesztése. Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi
helyzetekben (szerkesztés nelkul).

— A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban.

— Haromszogek, specialis négyszogek és a kor kertletének, teriletének
szamitasa feladatokban.

— A tanult testek (hdromszdg és négyszog alapl egyenes hasab,
forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében ki tudja szamolni a
mindennapjainkban el6fordulo testek térfogatat, tirmértékét.

Valo6sziniiség, statisztika

— Valo6szintségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitasa.

— Konkrét feladatok kapcsan a tanul6 érti az esély, a val6szintiség
fogalmat, felismeri a biztos és a lehetetlen eseményt.

— Zsebszamoldgép célszerii hasznalata statisztikai szamitasokban.

— Néhany kiemelked6 magyar matematikus nevének ismerete,
esetenként kutatasi tertiletének, eredményének megnevezése.

Tematikai egység/
Fejlesztesi cél

L Orakeret
1. Gondolkodéasi médszerek, halmazok, )
. . i , 2 ora+
matematikai logika, kombinatorika, grafok
folyamatos

Elbzetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma.
Két véges halmaz kdzos része, egyesitése.

Egyszerti, matematikailag is értelmezhet6 hétkdznapi szituaciok
megfogalmazasa szoban és irashan. Allitasok igazsaganak eldéntése.
Igaz és hamis allitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz szilkséges
kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicio megértése és
alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kulonféle modszerekkel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az 6néll6 gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkoz jellegii
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szdbbeli és irasbeli kifejezokeszség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetesere valo torekvés
(szobeli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet,
kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymashoz valo viszonyanak, 6sszefliggéseknek a
megértése.

A rendszerezést segit6 eszkdzok és algoritmusok hasznalatanak
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fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturélt vitatkozés
gyakoroltatasa.

Ismeretek

Fejlesztési kdovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Halmazba rendezés tdbb
szempont alapjan a
halmazmiiveletek
alkalmazasaval.

Két véges halmaz unigja,
kilonbsége, metszete. A
részhalmaz.

A halmazszemlélet fejlesztése.
Rendszerszemlélet fejlesztése.

Egyszerti kombinatorikai
feladatok megoldéasa kuldnféle
maodszerekkel (fadiagram,
utdiagram, tablazatok készitése).
Sorba rendezés, kivalasztas.
Néhany elem esetén az 0sszes
eset felsorolasa.

A kombinatorikus gondolkodéas
fejlesztése.

Tapasztalatszerzés az 6sszes eset
rendszerezett felsorolasaban.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

lehetetlen.

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz.
Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges,

Tematikai egyseg/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra

Orakeret
17 6ra

Elézetes tudas

Racionalis szdmkor. Miiveletek racionélis szamokkal. Pozitiv egész
kitevojii hatvany fogalma. Muveletek hatvanyokkal. Primszam,
primtényezékre bontas.
Algebrai kifejezesek. Elsofoku egyenletek, egyenlotlensegek
megoldasa, mérlegelv.
Méres, mertékegységek hasznalata, atvaltas egyszeri esetekben.

A mindennapi életben felmeriil6 egyszeri aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag, forditott aranyossag,
arany, aranyos 0sztas.
Szdveges feladatok megoldasa.
A szazalékszamitas alapjai.
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kdzotti
kapcsolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés
matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek
értelmezése a modellnek megfelel6 szdveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartoz6 mennyiségek és
tobbszordseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

céljai
Az egylttmitkodéshez sziikséges képessegek fejlesztése paros és
kiscsoportos tevékenykedtetes, feladatmegoldas sordn —a munka
tervezése, szervezése, megosztasa.
Az ellendrzés, 6nellenérzés iranti igény, az eredményért valo
felelosségvallalas erositése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
10 egész kitevéji hatvanyai. Szamolasi készség fejlesztése Kémia: szamitéasi

(fejben és irashan). feladatok.

Sz&mok negyzete, négyzetgyoke.
Példa irracionalis szamra

(n, 2).

Négyzetgyok meghatarozasa
szamoldgéppel.

Aréany, aranypar, aranyos osztas. |A kovetkeztetési képesség Magyar nyelv és
Egyenes aranyossag, forditott fejlesztése: a mindennapi élet és |irodalom: szovegértés,

arnyossag.

a matematika kozotti gyakorlati  |szovegértelmezés.
kapcsolatok meglatasa, a
felmeriil aranyossagi feladatok | Fizika; kémia;
megoldasa soran. foldrajz: aranyossagi
szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldasokban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: mtiszaki
rajzok ertelmezése.

Mértekegységek atvaltasa
racionalis szamkorben.

Gyakorlati mérések, Technika, életvitel és
mértékegység-atvaltasok helyes |gyakorlat: F6zésnél a
elvégzése. tdmeg, az artartalom

és az id6 mérése.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
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ismeretek: évtized,
évszazad, évezred.

A mindennapjainkhoz kothet6
szazalékszamitasi feladatok.

Feladatok az arkepzés:
arleszallitas, aremelés, afa,
betétkamat, hitelkamat, ado,
bruttd bér, nettd bér, valamint
kulonbozo termékek (pl.
élelmiszerek, névényveédo-
szerek, oldatok) anyagdsszetétele
korébol.

Szbvegértes, szovegalkotas
fejlesztése.

Becslések és kovetkeztetések
Vegzese.

Zsebszamologép célszeri

Magyar nyelv és
irodalom: szOvegeértés,
szovegértelmezes.

Fizika; kémia:
szamitéasi feladatok.

Kémia: oldatok
tdmegszazalékos
Osszetételének
Kiszamitasa.

Fizika: hatasfok

hasznalata a szdmitasok kiszamitasa.
egyszeriisitésére, gyorsitasara.
Egyszeri atalakitasok: zarojel Egyszerii szimbolumok Fizika; kemia;

felbontésa, 6sszevonas. Egytagu
és tobbtagu algebrai egész
kifejezések szorzasa racionalis
szammal, egytagu egész
kifejezéssel.

megeértése és a matematikaban,
valamint a tébbi tantargyban
szlikséges egyszerii
képletalakitasok elvégzése.
Algebrai kifejezések egyszert
atalakitasanak felismerése.

bioldgia-egészségtan:
Képletek atalakitasa.
A képlet értelme,
jelentosége.
Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet
alapjan.

Els6foku, egyenletek, elséfoku
egyenlétlenségek megoldésa.
Az0onossag.

Azonos egyenlétlenseg.

Az egyenl6, nem egyenld
fogalméanak elmélyitése.
Algoritmikus gondolkodas
tovabbfejlesztése. A megoldasok
abrazolasa szamegyenesen.
Pontos munkavégzeésre nevelés.
Szamolasi készség fejlesztése.
Az ellenérzés igényének
fejlesztés.

Fizika; kémia;
bioldgia-egészségtan:
szamitasos feladatok.

A matematikabol és a
mindennapi életbdl vett egyszeri
szoveges feladatok megoldasa a
tanult matematikai modszerek
hasznalataval. Ellenérzes.
Egyszerii matematikai problémat
tartalmazo hosszabb szévegek
feldolgozasa.

Szdvegértelmezeés,
problémamegoldas fejlesztése.
A lényeges és Iényegtelen
elkilonitésének, az
Osszefliggesek felismerésének
fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa.

Az ellenérzési igény tovabbi

Magyar nyelv és
irodalom: szOvegeértés,
szOvegértelmezés. A
gondolatmenet
tagolasa.
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Feladatok példaul a

kornyezetvédelem, az egészséges | lgényes kommunikacid
életmad, a vasarlasok, a csalad | kialakitésa.

jovedelmének esszerti Szbveges feladatok megoldasa a
felhasznalasa korébol. kdrnyezettudatossaggal, az

fejlesztése.

egészséges eletmaoddal, a csaladi
élettel, a gazdasagossaggal
kapcsolatban.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Racionalis szdm. Hatvany, alap, kiteve.

Négyzetgyok. Szazalékalap, sz&zaléklab, szazalékérték.

Arany, aranypar, aranyos osztas, egyenes és forditott aranyossag.
Valtozo, egydtthatd, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték,
egynemii kifejezés, 6sszevonas, zardjelfelbontas.

Egytagu, tobbtagu kifejezés.

Egyenlet, valtozo, egyenlétlenség, azonossag, mérlegelv, ellenérzés.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

3. FUggvények, az analizis elemei ,
ggveny 4 Ora

Elézetes tudas

Egyszerii sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozddas a derékszogli koordinata-rendszerben.
Fuggvények és abrazolasuk derékszdgi koordinata-rendszerben.
Linearis fuggvények.

Grafikonok értelmezése.

A tematikai egyséeg
nevelési-fejlesztési

Fuggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak
értelmezése, elemzése.
Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek

céljai ismerete, alkalmazasanak madja, korlatai (sorozatok, fiiggvények,
fliggvényabrazolas).

Ismeretek Fejlesztési kovetelmenyek Kapcsolodasi pontok
Fuggvenyek és abrazolasuk a A fuggvényszemlélet fejlesztése. |Fizika; bioldgia-
derékszogi Id6ben lejatszodo valos egészségtan; kémia;
koordinatarendszerben. folyamatok elemzése a grafikon |f6ldrajz:

alapjan. fliggvényekkel leirhatd
folyamatok.
Lineéris flggvények. A mindennapi élet, a Fizika: at-ido;
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(Példa nem linearis flggvényre: |tudomanyok és a matematika feszlltség-

f(x) = x2, f(x) =Ix1). kdzotti kapcsolat folfedezése aramerosség.
Fuggvények jellemzése konkrét példak alapjan.
ndvekedes, csokkenes. Szamolasi készség fejlesztése a

racionalis szamkadrben.
Szamitogép hasznélata a
fliggvenyek abrazolasara.

Grafikonok olvasésa, Kapcsolatok észrevétele, Foldrajz: adatok
értelmezése, készitése: szoveggel | megfogalmazésa szdban, irasban. [hémérsékletre,
vagy matematikai alakban Kdrnyezettudatossagra nevelés: | csapadék
megadott szabaly grafikus pl. adatok és grafikonok mennyisegére.
megjelenitése értéktablazat elemzése a kérnyezet

segitségével.

szennyezettségével kapcsolatban. | Kémia: adatok
vizsgalata a levegé és a
Vviz szennyezettségére
vonatkozdan.

Egyszerii sorozatok vizsgalata. | Gauss-modszer.
Matematikatorténet: Gauss.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hozzarendelés, fiiggveny, linearis fliggvény, ndvekedés, csdkkenés,
értelmezési tartomany, értékkészlet.
Szamtani sorozat, szamtani kozép.

Tematikai egység/ Orakeret

Fejlesztési cél

4. Geometria ,
12 ora

Elézetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szdgtartomany.
Haromszdgek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszégek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfelel6 ponthalmazok. Haromszog, négyszog belso és kiilsé
szOgeinek 0sszegére vonatkozd ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen és kdzéppontos tukrozes.

Nevezetes szogparok.

Haromszogek egybevagdsaganak esetei.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelezés, szogfelezés, sz6gméasolas. Merdleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes sz0g szerkesztése.
Szerkesztési eszk9zok hasznélata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.
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Haromszdgek, specidlis négyszogek keriiletének és teruletének
Kiszdmitasa.

Haromszdg, negyszog alapu hasabok, hengerek felszinének és
térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Rendszerezé készseg fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolodd egyszerii geometriai szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban el6fordulé geometriai
ismereteket igényl6 probléméak megoldasara vald képesség fejlesztése.
Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzformaciokban megmarado és valtozé tulajdonsadgok
megfigyelése.

Az esztétikai-, miiveszeti tudatossag és kifejezoképesség fejlesztése.
Képzeletben torténé mozgatés: atdarabolas elképzelése, testhald
0sszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

cehal A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.
A geometriai problémamegoldés lepéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,
szerkesztes, diszkusszio).
Az egylttmitkddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezokészség,
egyuttmiikodési készség, tolerancia.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok
Eltolas. Egyszeri alakzatok eltolt
képenek megszerkesztése.
A megfigyeléképesség
fejlesztése.
Attekinthets, pontos szerkesztés
igényének fejlesztése.
Harom- és négyszdog alapl A halmazszemlélet és a Technika, életvitel és
egyenes hasabok, forgashenger |térszemlélet fejlesztése. gyakorlat: modellek
haldja, tulajdonsagai, felszine, készitése,
térfogata. tulajdonsagainak
vizsgalata.
Tortenelem,
tarsadalmi és
allampolgari:
torténelmi éplletek
latszati kepe és
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alaprajza kozotti
Osszefliggések
megfigyelése.

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.

Pitagorasz tétele

A Pitagorasz-tétel alkalmazasa
geometriai szamitasokban.

Egyszerii szamitasos feladatok a
geometria kiilonb6z6 terdleteirdl.

A szamolasi készség, a becslési
készség és az ellenérzeési igény
fejlesztése.

Zsebszamologép célszeri
hasznalata a szamitasok
egyszeriisitésére, gyorsitasara.

Magyar nyelv és
irodalom: szovegeértés,
szovegértelmezes.

Kicsinyités és nagyitas.

A megfigyeléképesség
fejlesztése: a kozéppontos
nagyitas, kicsinyités felismerése
hétkoznapi szituacidkban.

Foldrajz: térkép.

Bioldgia-egészségtan:
mikroszkap.

Vizudlis kultara: valés
targyak ardnyosan
Kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Geometriai transzformacid, tengelyes tikrozés, kozéppontos tikrozeés,
eltolas. Vektor. Egybevagosag.
Hasab, henger, gula, kap, gémb.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Statisztika, valosziniiség

Orakeret
2 O0ra

Elézetes tudas

Egyszert diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani k6zepének kiszamitasa. Modusz, median.
Gyakorisag, relativ gyakorisag.
Valdszintiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszeri gyiijtése,
rendezése, esélylatolgatas. Biztos, lehetetlen események.

A tematikai egyseg | A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
nevelesi-fejlesztesi | A valészintiségi gondolkodas fejlesztése.
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céljai

| Gazdasagi nevelés.

Ismeretek

Fejlesztési kdovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Adatok gytjtése, rendszerezeése,
adatsokasag szemléltetése,
grafikonok készitése.

Adatsokasagban valé eligazodas:
tablazatok olvasasa, grafikonok
készitése, elemzése.

Statisztikai szemlélet fejlesztése.
Egyuttmiikdési készség
fejlodése.

Testnevelés és sport:
teljesitmeények
adatainak, mérkézések
eredményeinek
tablazatba rendezése.

Adathalmazok elemzeése (atlag,
maodusz, median) és értelmezése,
abrazolasuk.

Szamtani k6zép kiszamitasa.

Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése,
elemzése. Adatsokasagban vald
eligazodas képessegének
fejlesztése.

Ok-okozati dsszefliggéseket
felismer6 képesseg fejlesztése.
Elemz6 képesseg fejlesztése.

Fizika; kémia;
bioldgia-egészségtan;
foldrajz; torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: tablazatok
és grafikonok
adatainak Ki- és
leolvasasa, elemzése,
adatok gyiijtése,
tablazatba rendezése.

Informatika:
statisztikai
adatelemzés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, val6sziniiség.

tagadasa.
A fejlesztés vart |_

eredményei a
8. évfolyam
Végén

Gondolkodasi és megismerési mddszerek
— Elemek halmazba rendezése tébb szempont alapjan.
— Egyszera allitsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok

Szamtan, algebra
— Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkorben. A miveleti

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének

képessege, szovegek értelmezése egyszertibb esetekben.

— Kombinatorikai feladatok megoldasa az 6sszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

— Fagréafok hasznalata feladatmegoldasok soran.
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sorrendre, zardjelezésre vonatkoz6 szabalyok ismerete, helyes
alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellenérzése., helyes és értelmes
kerekitése.

Mérés, mértékegység hasznélata, atvaltas. Egyenes ardnyossag,
forditott aranyossag.

A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefliggesek
alkalmazasa feladatmegoldas soran.

A legnagyobb kdzos o0szto kivalasztasa az 6sszes 0sztobdl, a
legkisebb pozitiv k6zds tobbszords kivalasztasa a tobbszordsok kozal.
Primszam, dsszetett szam. Primtényezgs felbontas.

Egyszerii algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.
Tdbbtagu Kifejezés szorzasa egytaguval.

Négyzetre emelés, négyzetgyokvonas, hatvanyozas pozitiv egész
Kitevok esetén.

Els6foku egyenletek és egyenldtlenségek. A matematikabdl és a
mindennapi életbdl vett egyszerti széveges feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A megoldas abrazoléasa
szamegyenesen.

A bettikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa
matematikai, természettudomanyos és hétkdznapi feladatok
megoldasaban.

Szamologep ésszerii hasznélata a szamolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis
kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa természettudomanyos
feladatokban is.

Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok
készitése, grafikonokrol adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak
kiolvasasa, ertelmezése, abrazolésa kilonb6z6 tipusu grafikonon.

Geometria

A tanulé a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat
késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.

Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszogek,
négyszogek belso és kilsé szogeinek Gsszege, nevezetes negyszogek
szimmetriatulajdonsagai), tudasat alkalmazza a feladatok
megoldasaban.

Tengelyes és kdzéppontos tikorkép, eltolt alakzat képének
szerkesztése. Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkoznapi
helyzetekben (szerkesztés nélkil).

A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazésa szamitasi feladatokban.
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— Haromszogek, specialis négyszdgek és a kor kertletének, tertletének
szamitasa feladatokban.

— A tanult testek (haromszdg és négyszog alapu egyenes hasab,
forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében ki tudja szamolni a
mindennapjainkban el6fordulo testek térfogatat, tirmértékét.

Val@sziniiség, statisztika

— Valo6szintsegi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitasa.

— Konkrét feladatok kapcsan a tanulo érti az esély, a valdszintiség
fogalmat, felismeri a biztos és a lehetetlen eseményt.

— Zsebszamoldgép célszerii hasznalata statisztikai szamitasokban.

— Néhéany kiemelkedé magyar matematikus nevének ismerete,
esetenként kutatasi tertiletének, eredményének megnevezése.
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